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INTRODUGAD

Certa vez, alguém perguntou a um morador de Amsterdd quantos ciclistas havia na cuf#uida
pelo grande numero de bicicletas

¢ Nenhum.
¢ Nenhum?

¢ Nenhum. Na cidade temos médicos, vendedores, professores, advogados, estudantes, que, por
acaso, usam bicicletas quando precisam se deslocar de um lugar a outro.

O que o morador quis dizer € quéistos de fora, os ciclistas parecem um grupo hgémeo, seja de
esportistas, cicloativistas ou qualquer outro. De fato, ndo ha muito em comum entre pessoas que desejam
se deslocar ao trabalho, a escola, para entregar uma pizza ou pelo simples prazer de pedalar, a ndo ser
fato de usarem a bicicleta emigam momento desseudia. A mesma coisae pode dizer de motoristas,

mas dificilmente alguém pensara neles como um grupo homogéneo com ideais e objetivos comuns. E que
quase sempre, as cidades surgiram ou se expandiram em torno do automoével. Qualguenoddrae

NI yaLR2NIS AYRAGARdAZ £ aSNRAI O2yaARSNIR2 4aSEOsyI

De fato, em muitos lugares do mundo, o ciclista é vispyincipalmente por motoristag como uma
espécie de corpo estranhma vig que ndo tem o direito de estalizocupando um espaco que deveria ser

dos carros. Sdo muitos os relatos de ciclistas que sao tratados intencionalmente de forma agressiva po
parte de alguns motoristas, passando rente a eles ou ameagagédos para fora da pista.

Felizmente, esta mealidade comecou a mudar nos longinquos anos 1970, na ja citada Amstenda e
outras cidadesla Holanda, Alemanh®inamarcae outros paisesio norte da Europa, mas que s6 ganhou
grande impulso no resto do mundo décadas depois. Os gestores destas ciéadelsepam que 0s
ciclistas ndo se sentiriam encorajados a usar as ruas de suas cidades se ndo houvesse uma infraestrutu
quelhesoferecesse seguranca e fluidez. Mas como convencer a populacdo em gesamotoristas em
particular¢ a utilizar verbas fblicas e, pior, sacrificar o precioso espaco dos carros, em nome de uns
L2 dz0O24a OAOfA&lGlFAK tIFNFFNFaSHFyR2 dzy FAEYS 1jdzS a¢

E eles vieram.

Junto comeles os ciclistasyeio a necessidade de se organizar a nova infraestrutura cicloviaria,
especialmente a sinaliza¢do, a exemplo do que ja existia com os demais veiculos e pé&atstBrdetim
Técnico tem o objetivo déentificare divulgar o qugaexistee o que tem slo feito no mundo em relacao

a sinalizacédo cicloviaria, em especial os grupos focais especificos para,@elistasecessariamente,
endossar ou avalizar o que é feito em outras cidades ou paises

O Capitulol apresenta um breve historico da evolugdo de bicicletagedes cicloviariascomo a
infraestrutura easinalizacaoO Capituld? trata deprojetosde infraestrutura cicloviaricomo sinalizacgéo,
semaforos, estratégias, segurancga e controvérsias. O Capitekune diversas publicagdes, entre leis,
normas e manuais, no Brasil e no exterior, a respeito do uso de bicicletas. O Céapitagira sua
aplicagcdo pitica, por meio deum levantamento estatistico baseado melatorio fotografico de 150
cidades do mundo, apresentado no Anexo A. Finalmettieidas sobre a terminologia técnica usada
poderdo ser esclaredasno Glossaripao final do Boletim

1p 2 2 NW yb hlildfit, héwillcome 60 a{ S @20s 2 02y aiNUzANE St Fielddf NI ¢ 0
Dreams Universal Pictures, 1989)



1. HISTORICO

Embora existam desenhos atribuidos

Leonardo da Vinci (1482519)ou a algum de
seusalunos ndo ha comprovacao histéricad
que o polimata florentino tenha sido c
primeiro a projetar uma biciclet&® primeiro

projeto comprovadamente executado € d
1817, criado pelo bardo aleméao KeawhDrais
(178%;1851).Von Drais chanou seu invento

de maquina de correr mas ficou mais’

conhecida comalraisienneou velocipedeA

tracdo era feita com os pés no chdo, ja q

ndo dispunha de pedais, mas ja contava cc™
uma espécie de guidao e freios rudimentares.

CLAUDIO P. E A. DE SOUZA/ MUSEL
LAMBRETTA, MILAO, ITALIA

Figural: Velocipede italiano da década de 1820.

Apbsum sucesso inicial e posterior desinteresse, o uso de bicicletas passou por diversasdend

popularidade ao longo dos ultimos duzentos anos, geralmente associadas a aperfeicoamentos

tecnolégicos. Por exemplo, nos anos 1860, com o surgindmtodas revestidas de borracha macica e
dos pedais na roda dianteirdesenvolvids na década antasi pelo carpinteiro aleméao Philipp Moritz

Fischer (181€90), na Baviera, permitindo que o ciclista conduzisse sem precisar tocar o chdo com os pés.

Este modelo teve algum sucesso comercial, mas logo evoluiu para a chhitiatida de roda altau

pennyfarthing, numa referéncia a duas moedas inglesas que tinham grande diferenca de tamanho. Esta

configuracdo permitia que fosse muito mais veloz do gwelocipedele Fischer, porém mais insegura,

pois era mais dificil manter o edbitio e fazer curvagumabicicleta tdo altgFigura2).

MUSEU REICHSDORF, GOCHEHBRES D. |

Figura2Y 9alj oY @St 20ONLISR

Mas a principal evolugéo ocorreu n@os 189002 Y

10

R

o |

|.
invencdodo sistema de transmissdo por corrente e catraca, que permitia rodas dianteirazreses
melhor tracaoalém depneus de borracha com camara de etiando o modelo para as bicicletas atyais
sendo um grande sucesso comerchbs anos seguintes, o surgimento do automoével e a reducdo de
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distancias causada pela crescente urbanizacdoziealm o interesse por bicicletastritasa parcelas
mais pobres da populagéoaeeriancas.

Nos anos 192(B0, o interesse por bicicletas € renovado. Seus precos sdo acessiveis a granda parte d
populacdo, ao contrario do automével, ainda um privilégipgaoucosO transporte publicga erabem
desenvolvido, masinda relativamentecaro. Ao mesmo tempoa Europa continental se urbanizava
rapidamente desde dinal do século XiXo nimero de habitantes das cidades aumentou, com a
concentracao simultanea daatividades econémicas, sociais, politicas e cultub&snaneirayeral, esse
processo de urbanizacao teve um efeito positivo no uso da bicicleta.

AFigura3 mostrao resultado de um estudsobrea evolucdo no uso de bicicletas ao longo do século XX
emnovecidades da Europa com tradi¢cao neste tipo de transpdte.todas as cidadestudadas; ¢até

a década de 1950, um declinio na década de 1960 e uma estabilizagdo ou agnaelt@a partir de
meados da década de 197Q declinio no uso de bicicletas nos anos 18B0esta diretamente
relacionado a recuperacdo econdmica do continente no-gqu@sra, com 0 aumento na produgédo de
automoveisg com correspondente reducdo do precgo. As cidades antigas, de ruas eswpi@sm por
ampliar suas viaslemolindo prédios e @gas para criar estacionamentadrindo espaco para 0s novos
veiculos e, consequentemente, dificultando a vida dos ciclistas.

100%

Enschede (Hol)
Amsterda (Hol)
Eindhoven (Hol)
Copenhague (Din)
Hanover (Ale)
Limburg (Hol)
Basileia (Sui)
Antuérpia (Bel)
Manchester (RU)

80% -

60%

40%

20%

0%
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Figura3: Distribuicdo modal de bicicletas em algumas cidades europeias ao longo do sdasldintés
tracejadas sao linhas de tendéncia e o trecho sem dados corresponde a Segunda Guerra Mundial)
[Fonte: BRUHEZE e VERAART
O processo de urbanizagéo, que nas primeiras décadas do século favoreceu a popularizacdo das bicicletz
agora, com o automoéveliransformavad S SY LINRPOSa&a2 RS G &dzo dzNDB Ik y
deslocandese para mais longe dos centros urbanos, tornando maiores as distancias a serem percorridas

2BRUHEZE, Adri Albert de la; VERAART, Frank. Fietsverkeer in praktijk en beleid in de twintigsé9@euw
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de bicicleta entre as zonas residenciais, nos suburbioscerdros das cidades. Sore a isso 0 pouco
interesse das autoridades locais em investirem em infraestrutura cicloviaria e a visdo geral de que a
bicicleta era coisa do passado, dos mais pobres, e que atrapalhava o transito dos carros, estes sim,
NBLINS&ASYGlyidiSa RI aY2RSNYARFIRS¢ o

O periodo entre 196675, no entantoyviu crescer uma nova onda de popularidade de bicicletas por varios
motivos, como o surgimentoocdcambio de varias velocidadesaior preocupacdo com a saudeaior
consciéncia ambiental com interesse por um veiculo naagmé e os choques do petréleo dos anos

1970. Além disso, o interesse dos nascidos ap6s a |l Guerra Mundial que chegavam a idade adulta fez com
que, pela primeira vez desde os anos 1890, quase metade da producédo de bicicletas fosse de modelos
destinados adultos.O aumento continuo da frota de automoveis levou, inevitavelmemten aumento

dos congestionamentos e, especialmente, a partir dos anos 1980, os cidadaos e os planejadores urbanos
passam a dar a devida atencéo as bicicletas como forma de redag@mgestionamentos e da poluicéo

do ar, e consequentmelhoria da qualidade de vida

Uma nova onda surge no século XXI, causada por uma maior preocupacao ambiental e depstngle e
crescentes congestionamentos de automéveis nas grandes cidades. Também contribuiram o surgimento
de novas tecnologias ou o aperfeicoamento de outras, como as bicicletas elétricas e o compartilhamento
de bicicletas por aplativo. Incidentes fortuitos, com os atentados terroristas que paralisaram o
transporte publico de Londrégm 2005 e a pandemia de covi® em 202021, fizeram aumentar o
interesse por bicicletas

A pandemia de covidl9 provocou um grande aumento no uso de bicicletas no mundo porsuaiidivos,

como evitar a aglomeragédo no transporte publico, manter a saude fisica e mental durante o confinamento,
poder pedalar com mais seguranca, devido a redu¢ao de carros nas ruas, além do uso profissional, com o
aumento da demanda por entregas de ma&dorias e comidaNa Europa, o aumento da procura por
bicicletas chegou a resultar em falta de estoque de alguns fabricanté$nifla Europeia, atéharcode

2021, 42 das 94 maiores cidades anunciaram alguma medida em favor de cidtigestindomais de um

bilhdo de euros desde o inicio do surto, com mais de mil quildmetros de ciclovias implantados

Segundo a Federacdo Europeia de Ciclistagis de #00 quildometros de infraestrutura cicloviaria
haviam sido implantados até marco de 2021 conealidas decorrentes da panden{iéigurad), divididos

em ciclovias/ciclofaixas (77%jJaffic calminge reducdo de transito (18%), vias sem carros (4%) e
alargamento de algadas (1%).

Nos Estados Unidos, segundo o servico de rastreamento de varejo do grup@adiPéndas de bicicletas

em marco de 2020 dispararam, se comparadas com marco do ano anterior, com um aumento de 121%
nas bicicletas de lazer, 85% nas bicicletégicas e 66% nas bicicletas urbanas e esportNagf\lemanha,

0 aumento no faturamento com vendas de bicicletas em 2020 foi 52% maior do que no ano aderior
225%, se comparado com 201&s bicicletas elétricas foram responsaveis por grande piette
aumento: em 2013, respondiam por apenas 10% do total de 3,8 milhdes de bicicletas vendidas no ano;
em 2020, sua participacdo representava quase 40% do total de 5,1 milhdes de bicicletas ¥endidas

3 BIKE boom. In: WIKIPEDIA The Free Encyclopedia, 2020.

4McCARTHY, Niall. How Ce%®IBoosted Cycling Investment In Europe In: Statista, Oct. 2020.

5 EUROPEAN Cyclists Federation. Cycling Beyond thet ©®i4B19 measures tracker. Mar, 2021.

8 RICHTER, Felix. CO¥®Pandemic Fuels Bicycle Boom. In: StatiMay 2020.

" STATISTA Research Department. Sales value of bicyclebikad &n Germany from 2013 to 2020. Mar, 2021.
8 STATISTA Research Department. Number of bicyclesikdsesold in Germany from 2013 to 2084ar, 2021
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Figura4: Infraestruturacicloviaria implantada na Unido Europeia em decorréncia da pandemia.
[Fonte: European Cyclists Federation]

Também no Brasil, a pandemia de celfteve impacto no uso de biciclefaDe acordo com a
Associacao Brasileira do Setor de Bicicletas (AlBiked, 0 pais teve um aumento nas vendas de bicicletas

de 50% em 2020, comparado com 2019. Em S&o Paulo, este aumento foi ainda maior: 66%. As vendas
bicicletas elétricas também tiveram um importante aumento logo no inicio da pandemia; segundo a
Assoccao Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas, Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas e Similares
(Abraciclo), as vendas em fevereiro de 2@2@nentaram enmais de 100%se comparadas ao mesmo

més em 2019. O uso de bicicletas compartilhadas na cidade tartdémaumento foi de 150% no
periodo de abril a novembro, segundo a Tembici, programa de compartilhamento ligado a um grande
banco.No sentido contrario, a producéo de lgietas no Brasil caiu 27,7% em 2020, segundo a Abraciclo.

O principal motivo foi a falta de pecas, causada pelas dificuldades de importacdo durante a pandemia, j&

que grande parte da producdo nacional de bicicletas depende de pecas vidas da China,eTaiwan
Indonésia.

Atualmente aOrganizacéo das Nacdes Unidas reconhece a exis@dmtiB8 paksesindependentes Com

a ferramenta Bicycle Facilitt®sda empresa francesa Geso, foi possivelfazer o levantamento d
evolugdo da estrutura cicloviaria nestesggs nos Ultimos ano#s viagiclaveisconsideradas incluem
ciclovias, vias compartilhadas com pedestres, ciclofaixas de mao Unica e mao dupla e faixas
compartilhadas com 6nibusNesta lista, ha paises com extensfes ciclovidarias muito pequenas, que
poderiam levar a distor¢cdes na analise dos resultados. Por este motivo, consideramos relevantes apena:

agueles paises com extenséo superior a 00 resultando em uma lista det paisesrelacionados na
Tabelal.

9 VIEIRA, Barbara Muniz. Capital paulista tem aumento de 66% nas vendas de bicicletas em 2020, diz associags
2021.

0 BICYCLE Facilities. Ferramenta online da empresa Geovelo.

13



Posicdo

© 00N Olh~ WDN PP

W W WNNDNDNNNMNDNNNNNRPRPRPERPERPERPRPRPRPRERE
NP OOWOoWw~NOOOUPNMNWNEOOOWLONOOOUGPMWDNEREDO

Tabelal: Os paises com as maiores extensdes ciclovifffiaste: Geovelmov. 2022]
Extenséo de

Pais . Posicdo Pais
vias (km)
Estados Unidos 310034 33 Irlanda
Alemanha 195225 34 Portugal
Australia 129130 35 Colémbia
Franca 78965 36 Lituania
Holanda 72039 37 Eslovaquia
Canadéa 54827 38 Filipinas
Reino Unido 50610 39 Belarus
Suécia 48587 40 Equador
Finlandia 46437 41 Roménia
Italia 38513 42 Eslovénia
Poldnia 37081 43 Croacia
Bélgica 34899 44 india
China 32526 45 Turquia
Dinamarca 30083 46 Letonia
Brasil 26210 47 Ucrania
Nova Zelandia 25872 48 Tailandia
Espanha 22581 49 Indonésia
Noruega 21093 50 Catar
Japao 20431 51 Islandia
Austria 14165 52 Sérvia
Coreia do Sul 10992 53 Singapura
Chile 10400 54 Peru
Hungria 9794 55 Malasia
Suica 9357 56 Ird
Argentina 8589 57 Luxemburgo
Rep. Checa 8320 58 Emirados Arabelsn.
Israel 5713 59 Bulgaria
Russia 4881 60 Vietna
Taiwan 4662 61 Uruguai
México 4592 62 Grécia
Africa do Sul 4077 63 Bolivia
Estbnia 3797 64 Tanzénia
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Extenséao de
vias (km)

3698
3430
3426
3163
2451
2068
2058
1994
1968
1881
1767
1702
1680
1643
1622
1504
1466
1357
1294
1252
1235
1225
1206
964
949
910
733
711
678
654
582
521



Se, no entanto, levarmos em conta a extensao territorial de cada pais, a classificacdo fica bem diferente
(por este critério, o Brasilassa da posicao 15 em extenséo total pagosicadl de 64, considerando
sua extenséo territorialcom3,1km/1000 km?):

Tabela2: Paises com as maiores extensdes de vias para ciclistas em sgaefitanho @ territorio.
[Fonte: Geovelmov. 2022]

Extenséo de via por

Posicao Pais area (km/L000km?)
1 Holanda 1721
2 Singapura 1696
3 Bélgica 1143
4 Dinamarca 698
5 Alemanha 547
6 Luxemburgo 367
7 Israel 275
8 Suica 227
9 Reino Unido 209
10 Austria 169
11 Franca 145
12 Finlandia 137
13 Taiwan 129
14 Italia 128
15 Polbdnia 119

Note-se que, dogito primeiros,setesdo paises de pequena extensao territorssd.levarmos em conta a
populacéo de cada pais, a classificagdo sera a seguinte (por este critério, o Brasil428ypesgdoem
64, com 0123km/1000 haby):

Tabela3: Paises com as maiores extensfes de vias para ciclistas em &lagpolacdo
[Fonte: Geovelamov. 2022]

Extenséo de via por

Posicao Pais 1000 habitantes

(km/1000 hab.)
1 Finlandia 8,44
2 Dinamarca 5,15
3 Nova Zelandia 5,07
4 Australia 5,02
5 Suécia 4,68
6 Holanda 4,11
7 Noruega 3,92
8 Islandia 3,52
9 Bélgica 3,02
10 Estonia 2,86
11 Alemanha 2,35
12 Austria 1,59
13 Luxemburgo 1,52
14 Canada 1,43
15 Franca 1,18

19



Podemos perceber que alguns paises se repetem nas trés Kdemanha, Holand@Paises Baixqs)
Franca, Finlandia, Suécia, Bélgica e Dinamarca. Nao por coincidéncia, sdo paises que ha mais tempo
iniciaram os esfor¢gggara adaptaas suas cidadesbicicleta, em detrimento do automovel.

Também podemos observar sob o ponto de vista do crescimento da extensado da rede nosdiftimos
anosnos cinco paises com as maiores extensoes.

Evolugdo da estrutura cicloviaria (km)
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==Fstados Unidos ===Alemanha ===Australia Holanda  ===Franca

Figurab: Extensdo da redddtoviaria nos ultimos 5 anos=gnte: Geovelamov.2022]

Constatamosgue Estados Unidos e Australia passaram por um impulso a partir do inicio de 2019,
enguanto 0s europeuse mantiveram mais ou menos estavesque em novembro de 2018 os Estados
Unidos ultrapassaram a Alemanha, assumindo a liderangali@luSe, no entantoem vez dosiimeros
absolutos observarmos o crescimento proporcional, temos um resultado bem diferente:

Tabelad: Crescimento proporcional da rede ciclovi&@mab anos.
[Fonte: Geovelamov. 2022]

Crescimento entre

Posicao Pais 2017 e 2022
1 Islandia 1291%
2 Catar 823%
3 lsrael 402%
4  Belarus 358%
5  Turquia 306%
6 Bolivia 285%
7 Filipinas 257%
8 Nova Zelandia 201%
9 Peru 195%
10 China 174%
11 Letbnia 173%
12 Rdassia 149%
13 Brasil 149%
14 Sérvia 148%
15 Chile 133%
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Podemos verificaque, ao contrario das tabelas anteriores, esta temenor ocorréncia depaises
europeus. A explicacdo pode estar na proxima tabela:

Tabela5: Crescimento proporcional da rede cicloviaria®amosc final da lista
[Fonte: Geovelaov.2022]

Crescimento

Posicao Pais entre 2017 e 202
50 Espanha 34%
51 Reino Unido 32%
52  Hungria 31%
53 | Bélgica 29%
54 Austria 27%
55 Suécia 26%
56 Croacia 25%
57 Tanzania 22%
58 Dinamarca 15%
59 Finlandia 14%
60 Alemanha 12%
61 Holanda 9%
62 Luxemburgo 3%
63 Indonésia 2%
64 Equador -3%

Com excecaoaTanzanialndonésia e Equadagdos sdo europeus. A explicagdo é simples: como muitos
paises europeus implantaram suas redes cicloviarias h4 mais tempo, ja alcancaram uma certs
estabilidade como é o caso de paises com longa tradi¢do no uso de bicicletas, como Holanda, Dinamarc:
e Alemanha

No Brasil, asapitais com as maiores malhas cicloviarias séo:

Tabela6: Extensdo da malha cicloviaria nas capitais brasileiras
[FontesMOBILIZBrasil/G1, 201B

Posicio Cidade  EXtensdode

vias (km)
1 Sé&o Paulo 498,3
2 Brasilia 465,0
3 Rio de Janeiro 458,0
4 Fortaleza 229,6
5 Salvador 213,5
6 Curitiba 2045
7 Rio Branco 107,4
8 Goiania 104,5
9 Florianopolis 96,2
10 Belém 90,5

Considerandese a populacéo de cada municipio, no entanto, a situacédo édifenente. E natural que
cidades com grande populacdo ocupem as posi¢cdes mais baixas. Sdo Paulo, por exemplo, dcupa a 1
posi¢cao entre as 27 capitais, com 0,041 km de vias ciclaveis por mil habitantes.
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Tabela7: Extenséo da malheicloviaria nas capitais brasileiram relagéo a populacéo
[Fontes: Mobilize Brasil/G1, 2018

Extensao de via

Posicéo Cidade h%%ri ti?l?gs

(km/1000 hab.)

1 Rio Branco 0,280
2 | Florian6polis 0,198
3 Palmas 0,194
4 Brasilia 0,153
5 Vitoria 0,138
6 Boa Vista 0,120
7 Curitiba 0,107
8 Campo Grande 0,097
9 Aracaju 0,094
10 Joao Pessoa 0,088
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1.1. EVOLUGAO DA INFRAESTRUTURA

Os aperfeicoamentos tecnolégicos das bicicletas no final do século XIX, antes da competicdo com o
automoéveis, fez aumentar o interesse por sua utilizagdo em vias urbanas, apesar do preco ainda elevadc
A bicicleta deixava de ser um passatempo para seatasm meio de transportéVlas seu uso crescente

fez surgirem dvidas quanto a seguranca, especialmente em relacdo aos pedestres, o que gerou reagdes
das autoridades locais. Em 1881, por exemipés ciclistas foram presos por trafegarem no Central Park

de Nova York. Era um ato de protesto contra uma lei que proibia a circulacdo de bicicletas no parque.
''YEF GSadSYdzyKlF OKS32dz I F FANNEFNI |jdzS al ljdzSt 1 SNJ
os cavalog!. Esta preocupacédo fez com que varias dégado mundo proibissem a circulagédo de bicicletas

em algumas ruas. Por isso, em 1885, a pedalaidistas, a cidade de Utrectwnstruiy na Maliebaana
primeira ciclovia da Holanda e, provavelmente, do munéiada n&o se tralva da construcdo de uma
ciclovia, mas umantiga faixa de cascalhariginalmente projetadapara pedestres. A primeira via
construida especificamente para ciclstao pais surgiria em 1896, na cidade eenen Em 1900, a
Holanda ja contava cerca de cem mil ciclistas.

GOOGLE MAF

Figura6: Maliebaan, em Utrecht, a primeira ciclovia da Holanda, em 1900 (esq.) e em 2019.

Em junho de 1894, foi criada a primeira ciclovia dos Estados Unidos, ao se dividir uma via de pedestres ¢
Ocean Parkway, na entdo cidade de Brooklyn (atualenéistrito de Nova York), com um limite de
velocidade de 1ph (19km/h). A ciclovia ainda existe, mas é uma faixa compartilhada com os demais
veiculos. A primeira ciclovia construidapecificamentepara este fim no paisgm 1900, erauma via
elevada de madeira de I construida ao longo de um rio sazorlidava Pasadena a Los Angeles
Califérnigpossuia iluminagdo em todo o0 seu curso e cobrava pedagio dos usuarios. No entanto, a ciclovie
ndo al@angou o sucesso esperado e foi demolida para a construgdo da via expressa Arroyo Seco Parkwa
em 1940.Ainda no século XIX, foram construidas ciclovias em Bremen (1897) e Hamburgo (1899), ne
AlemanhaEm 1900, a cidade alema de Libek constréi cicléviaaciadagpor uma taxa cobrada para a
colocacao de placas em bicicletas; a taxa foi extinta em 1919, mas a obrigagéo de usar placas permanece

11 GANELES, Jennifer; PRINGhEstopher; W Naomi. The Evolution of Bikes aikeé Banes2014.
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A popularizacdo do automoével nos anc
seguintes tornou a disputa de espaco ent
carros e bicicletas cada vez mais perig@3a . q
PoderLegislativo do estado deoMa Jersey S st a5
EstadodJnidos faz uma primeira tentativa de; ' | L =
resolver conflitos entre bicicletas e outro
veiculos em 188 no Ato sobre o Uso de
Bicicletas e Triciclé’s em que estabelece que-
GAOAOt Sila an2 aOF NFEssa A
0S mesmos direitos e estdo sujeitos &
mesmas restricbes dos condutores
carruagem.

ADENA MUSEUBTORY/ WIKIMEDI/

COMMONS. AUTOR: PUTNAM; SOUTHERN PACIFIC RAILROAD

TION,

Uma observagdo do primveiro Congr§s§o Figura7: ACalifornia CyclgVay, em 1900.
+ At NRA 2 | 2f F YRsaZ RS wwonsme v o A T
construgcdo de ciclovias ao longo de ruas maiores alivia estas ruas de um elemento extremamente
Ay Obs Y2 R2 YNa dédd@é 2020(ha umé grande expansaorelde cicloviariana Alemanha e,

em 1926, seu uso torrse obrigatério pelos ciclistas. Na década seguinte, redes de ciclovias séo
construidas na Holanda, Dinamarca, Franca, Suica e Bélgica. Em meados daleld&g{hlondres
constréi as primeiras ciclovias do Reino Unido.

'Y O2YAls R2 aAyAadSNAR2 R23a4 ¢NIYAaALRNISE oNARGNYyAO?2
OAOt AalGlaégd LINF GNIGIFEN R2a O2yFfAG2a SyidNRle OF NN2 &
luzes traseiras nas bicicletas a noite. O Unico ciclista membro do comité chegou a se manifestar contra a
construgdo de ciclovias, pois acreditava que sua construgéo iria induzir a um aumento da velasdade d
bicicletas aumentando o risco de acidentes, especialmente em cruzamentos com conversdo para o0s
veiculos motorizado$o livroMixed Bressingde 1%8, o professoe planejador urbano britanicsir Colin
Buchanar(19072001)traca um cenario desalentador:

Os poucogsforgos feitos para separar os ciclistas do trafego motorizado falharam, as vias sdo inadequadas,
o problema de como tratfos em cruzamentos estd completamente sem solucgéo, e a atitude dos préprios
ciclistas em relacéo a essas pistas reconhecidamestgidfiatorias n&o foi tdo Util quanto poderia ter
sido*4.

Em 1965, o holand@suud Schimmelpenninfd935) apresenta, em Amsterda, a primeira tentativa de se
introduzir um sistema de compartilhamento de bicicletas. O chamado Plano Bicicletas Brancasparrecad
centenas de bicicletas pintadas de branco e espalhadas pela cidade para serem usadas gratuitamente por
gualguer pessoa. O projeto, no entanto, teve pouco apoio governamenéa serviu de inspiracdo para
iniciativas semelhantes em vérias cidades do daoun

Em 1966, a cidade de Davis, Califérnia, € a primeirao mundoa adotar a ciclofaixa, como um meio
termo entre proibir completamente os ciclistas e deigd inundar as ruas, atrapalhando os motoristas.
Outras cidades de perfil universitario a seguit como Eugene e MadisgBUA), ®ningen (Holanda),
Odense (Dinamarca) e Stevenage (Reino Unido).

12ESTADO de Nova Jersey. An act in relation to the use of bicycles and tricycles, p. 1888(1.).
B3FRANKLIN, John. A History of Cycle Paths.
14 BUCHANAN, Colin. Mixed blessing: the motor in Brit&i&8.
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Em Amsterdd, no inicio dos @ 1970,as bicicletas, que no comeco do século dominavam a cidade,
estavam fadadas a desaparecer, perdendo a batalha para os automoépagouEum preco altoqr isso.

Em 1971, o nimero de mortos no transita cidadechegou a 300, sendo 400 criangas. Movimentos de
protesto surgiram no pais, dos quais o mais célebr&timp de Kindermoorgharem com o massacre de
criangas em traducgédo livie O movimentocresceu rapido, realizando protestos, ocupando locais de
acidentes e fechando ruas para as criangas brincarem em segutagmo movimento passou a ser
subsidiado pelo governo e obteve resultados expressivos, como construcdo de ciclovias e fechamento de
ruas paracarros aos domingosalém de aumento de impostos e restricbes a circulacdo e ao
estacionamento de automéveiser um carro passou a ser caro e inconvenigdtge a Holanda tem mais

de 70 mil quilémetros de ciclovias @clofaixa® um quarto das/iagens é feito de bicicleta, chando a
32% em Amsterda 83% em Groning€efi. Movimentos semelhantes ocorreram em outros paises, como
a Dinamarca. Atualmente, 90% da populacdo de Copenhague tem bicicleta e 37%na diilizanente
como meio de transporteA capital dinamarquesa conta cod04km de ciclovias e ciclofaixas e a
prefeitura destina 25% do orgcamento de transportes & manutencao destas vias.

L
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BEELDBANKTHE AMSTERDAM CITY ARCHIVE$ { ? ¢ !
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Figura8: Fotos d&Bint Antoniesbreestraa@m Amsterda nos anos 1980, ainda dominada por carros, e em 2018.

Em S&o Paulo, a primeira ciclovia do Brasil foi implantada em 1976, na-irenégurada Av. Pres.
Juscelino Kubitschek, mas foi desativada para a_____ ) - _
construcdo ddtnel sob o rio Pinheirosm 1988 | 2 b w
Tinha 1800 metros de extensdo, da rua Atili
Innocenti até aMarginal Pinheiros. Foi projetad:
originalmente para o lazer, mas também con
alternativa de transporte diante dos choques ¢
petréleo nos anos 197(Nos anosl1980Q, varios
projetos de redes cicloviarias foragtaborados,
mas ndo executados as implantades na cidade
so6 foram retomadas em meados dos anos 19¢ 4
passando por grande impulserca devinte anos Figura9: Primeira ciclovia de S&o Paulo, 1980.
depois.
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1S GEOVELO, 2p2
16 Dados de Amterda: COYA, 2019; Groningen: FEIJTER/SCANMOVERS, 2019.; Copenhague: THE GUARDIAN, 2

21



1.2. EvOLUGAO DA SINALIZAGAD

Embora sinaliza¢Bes de transito ja existam desde o Império Romano, as primeiras placas de transito como
conhecemosoje (com excecdo das usadas em ferroviasiram no inicio do século XIX, e eram voltadas
para ciclistas, ja que as bicicletas surgiram antes dos automoéveis. Em geral, serviam para alertar sobre
curvas perigosasladeirasingremes.

Semaforo veicular

Antes da invenc¢do dos semaforos, o fluxo de veict
(de tracdo animal) era controlado por policialEm
1722, Londres ja utilizava trés policiais para mante
fluxo de veiculos e animais no lado certo da Ponte
Londres.

POLIGE NOTICE.
STRERT CRISSING SIERALS

BRIDGE STREET, ¥E+ PALACE YARD.
CAUTION. STOP.

The Semaphore Arms | The Sexmaphore Arms
] lowered, and by Night with extended, and by Night
2%} a Green Light. +w) with & Red Light.

5 ‘;ﬁ}

PR

Também em Londres, edezembro del868, surge o
primeiro seméforo de que se tem notitiaFoi criado
para organizar o fluxo decavalos carrocas e
carruagensa Ponte de Westminsteque forcavam os
pedestres a caminhar préximo ao Parlan®nO
projeto, adaptado da sinalizacdo ferroviaria pe
engenheiro britanicoJohn Peake Knightl828;86),

By the Signal’ CAUTION; al persons in charge of
Vehicles and Horses are warned to pass over the Crossing with
care, and due regard to the sakty of Foot Passengers

combinavatrés bracossemafdricos com lampadaa

gas verdes e vermelhas para uso noturno, operac
manualmente por policiaigd vermelho foi escolhido
por representar perigo ou cautela; o verde er:
considerado uma cor tranquilizadqraassociada
emocionalmente a segurancantes de mudar o

The Signal “STOP, will ouly be displayed when it is
necessary that, Vehicles and Horses shall be actually stopped on
each side of the Crossing, to allow the passage of Persons on
Poot; notice being thus given tn all persons in charge of
Vehicles and Horses to stop clear of the Crossing,

RICHARD MAYNE,

e e e

Figural0: Cartaz da policia de Londres de 186:

RICHARD MAYN®IKIMEDIA COMMONS

estado do eméforo, o policial soavam apito para ensinando a usar o primeiro semaforo.

alertar os transeunte€s lracos estendidos na horizontl RA OF @'Y dat I NB&€ 3 SyljdzZ yia2 |
Ny 3dz 2 RS npc3 aRekpefdiéiciadugbl Mends lddiufhynés) @révazamento do gas de
iluminacéo fed semaforo explodir, ferindo o policial que o operaMais tarde este tipo de semaforo
aindaseriausado em vérias cidades dos Estados Unidos, como Toledo, Filadélfia e Detroit, pelas primeiras

duas décadas do século XX.

No inicio da era dos automéveisafegar pelas ruas das cidades americanas em constante crescimento
era uma experiéncia cadtica e perigosa, com a disputa de espago entre pedestres, bicicletas, cavalos,
carrogas, bondes e os recé&chegados automoveis. Nas primeiras décadas do sécui estava claro

gue algo precisava ser feito para organizar o fluxo e reduzir o nimero de acidentes nas ruas. A primeira

17 PEDESTRIAN crossirgto.
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Police_crossing_notice_1868.png

ilha central em vias foi implantada em San Francisco, em 1907, a primeira linha de divisdo de pista en
1911, no estado de Michigan epameira placa de proibido virar a esquerda, na cidade de Buffalo, em
1916. Em 1908, o volante do lado esquerdo teseapadrdo nos carros americandan 1912 um
dispositivo de controle de trafego é implantado em Paris; tratsvale uma caixa de metal gfioria de

quatro lados ingalada no alto de uma torre, com os dizeres PARE em vermelho e SIGA em branco.

O semaforo com lampadas elétricas co
conhecemos hoje foi desenvolvido em 191
pelo policial americano Lester Wire (188
1958) em Salt Lake City, Estados Unijderst
uma caixa de madeira feita a méo, co
lampadas verde e vermelhas, montada
sobre um poste. Mas aquele que
considerado o primeiro a operate forma
regular foi implantado em Clevelang em
1914.Tinha duas cores, vermelho e verde s
uma campainha para alertar sobre g
mudanca de cores montac sobre quatro
postes, um em cada esquina; era operadg
partir de uma cabine, com circuito
construidos de forma a impedir verdef
conflitantes Em 1917, Salt Lake City
dispunha de semaforos conectados,
atuavam simultaneamente em  seis
cruzamentos a partir de um controle Gnjcc ™=
acionado por um  policial em um .dos‘ Figurall: Réplica do primeiro seméforo de Berlim, de 1924, n:
cruzamentosNo mesmo ano, em Detroit, €  potsdamer Platz. Era uma torre de cinco lados, para as cinco
patenteado 0 primhro semaforo acionado aproximagdes, com uma cabine no alto para o policial operador
automaticamente.Em 1922, a cidade de direita, é possivel ver um grupo focal de pedestres com a figura
Houston j& dispunha de semaforos tradicionaldo Ampelmann
automaticosinterconectados operando simultaneamente

CLAUDIO PIRES E A. DE SOUZA

O semaforo de trés cores e quatro lados sobre uma torre foi criado pelo pafiwggicanowilliam Potts
(1883;1947) e instaladoem Detroite Nova Yorkem 1920 A ideia de incluir o amarelénspirada na
sinalizacadferroviaria, foi para que o policial operador tivesse tempo de mudar os quatro lados do
semaforo simultaneamented grupo focal ficava sobre uma cabine onde o operador se posicionava para
poder observar todos os lados do complexo cruzamedt®danual de Uiformizac&o de Dispositivos de
Controle de Trafego para Ruas e Rodoviéanfial on Uniform Traffic Control Devices for Streets and
Highways; MUTCD) da Administrac&@deral de RodoviaBéderal Highway AdministratigpgFHWA) do
Departamento de Transportes Estados Unidos (USDOT), em sua primeira edigéo, de 1935, esdabele
nas secdes 324 329,0 grupo focatircularde trés focosle oito polegadag200 mm)de didmetrocomo

0 padréo no pafé.

8 MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control DevicesStreets and Highways). Nov. 1935.
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Nos anos seguintes, varias cidades passaram a adsistema: Paris (1923), Berlim (1924), Milao (1925),
Roma (1926), Londres (1927), Praga (1928), Barcelona (1930), Toquia.(1931)

9Y {A2 tldzZ 2 2 LINAYSANR aSYI FT2NR F2A AYLX LYyl R2

(possivelmenteavenidaRangel Pesna com atuais linhas 7 e 11 da CP,Tiv)Bras. J& contava com os
trés focoscg verde, amarelo e vermelhq, e foi implantado pelantigo Departamento de Servigo de
Tréansito(DST)

Na época, havia vari@squinas da porteirao
longo dos cruzamentos em nivel da anti

L2

de carrqg 6nibus, bondeu a pé, do cetro da
OARIFRS LI NI 24 RAA
L2 NISANFés O2Y2 . N
Paulista teria que aguardar até dez minutogg
pela abertura das porteiras ou do semafore
Como a Av. Rangel Pestana ficapeato da ',
antiga estacao Norte (atual Bras)agureciso
esperar ndo apenas a passagem dos trens,

mas também suas manobras na estacdo. O problema s6 comegou a ser resolvido em 1949, com a
construgdo do viaduto do Gasdémetro, e em 1968, com a construgdo do viaduto Alberto Marino, na propria
avenida Rangdd”estana sobre a ferrovia.

CORREIO PAULISTANOUGLAS NASCIMENT

Figural2: Porteira na Av. Rangel Pestana em4.93

Em 1928 é implantado em Baltimord;stados Unidogim seméforo atuado por som, desenvolvido pelo
engenheiro americano Charles Adler Jr. O motorista, parado no vermelho de uma transversal de uma via
principal, usava a buzina d@arro, captada por um microfongara acionag faseverde.

Nos anos 1950, surgem os primeiros sistemas computadorizados de detecc¢do de veiculos em cruzamentos
semaforizados; os veiculos eram detectados por meio de placas com sensores de pressao imstalados
pavimento. Na década seguintegs Estados Unidospmputadores ja conseguem monitorar o trafego e
controlarremotamenteos tempos do semaforo de forma mais eficiente. Nos anos 199fiupss focais

com contadores regressivos para pedestres populariga. A partir da década de 2018®,chamada

internet das coisas (log Internet of Things), comeca a ser utilizada na mobilidade urbana mundial,
possibilitando que veiculos possam se comunicar com outros elementos do viario, otimizando as viagens,
e compotencial de transformar o setor de transportes, alterando profundamente a forma como os
sistemas de transito coletam dados e informagfes, unindo as grandes tendéncias tecnolégicas e
comerciais para mobilidade, automacao e andlise de dados.

Semaforo de pedstre

Conforme mencionado anteriormente, o pioneiro semaforo de Knight, de 1868 foi criado para organizar
os conflitos entre veiculos e pedestres. Portanto, de certa forma, o primeiro seméforo veicular era
também destinado a pedestres, apesar de que arin¢cdo de parar ou seguir era voltada para os
veiculos e ndo aos pedestres.
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No ano seguinte, a cientista irlandesa Mary Waedtornaria a
primeira vitima fathde um acidente de automodvel. N&o foi um
atropelamento. Ward estava em um modelo experimental de
carro a vapor quando foi lancada para fora em uma curva e
atingida por uma das rodas do veiculoprimeira vitima fatal de
atropelamento por automoével de quse tem noticia foi Bridget
Driscoll, em Londres, em 1896. Ela foi atingida por um carro a
gasolina que fazia um percurso de demonstracdo a uma
velocidade estimadargre 6 km/h e 12 km/h. Nas Américas, o
primeiro caso documentadocorreu em Nova York, ed899. O
corretor de iméveis Henry Bliss foi atropelado por um tbth
motor elétrico ao saltar de um bonde.

Iz .
Figural3: Semaforo de pedestde 1914 O primeiro seméaforacriado especificamente pardravessia de
emClevelandEUA pedestres entrou em operacdem Clevelantf, em agosto de
1914 e o primeiro da Europaifinstalado enCopenhague, em 1933. Em Beffipem 1937, um semaforo
veicular em escala reduzida foi adaptado para uso com pedestres.

Em 1920, é implantado, nos Estados Unidos.n
primeiro semaforo sonoro para deficiente

visuais, que usava uma campainha durante
verde do pedestre. Mas, seu uso nesta épq_r :

partir dos anos 1960 nadlapdo, Europa
Austrélia.

Em 1929, Charles Adler Jr., 0 mesjue criara
o semaforo atuado por som no ano anteriof
instala o primeiro seméforo de pedestre atuaa®?: - o

. . . Figural4: Seméforo de pedestem Berlim, década de 193
por botoelira, em Baltimore, Estados U'nlstx ou 1940, j& com pictograma.
ano seguinte, Adler Jr. também projetou uru.
grupo focapara dalténicos, em que cada foco tinha uma formangéwica diferente Versdes modernas
deste grupo focal podem ser encontradas atualmente no Carkddéaréls).

THE MPELMANN COMPAN

SPROCKEWIKIMEDIA COMMOI

Figural5: Moderno semaforo para daltdnicos em Halife
Canada, com foco quadrado (vermelho), losango

(amarelo) e circular (verde).

19 DEKRAON the safe side. HistorMilestones in passenger transportation. 2017
20 AMPELMANN. The history of pedestrian crossing lights.
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Até este momento, os semaforos de pedestres ndo diferiamito dos semaforos veiculares, a ndo ser

pela dire¢éo para a qual estavam voltados, no sentido do movimento dos pedestres. Alguns tinham placas
indicativas, mas néo pictogramas ou outras indicagfes especificas nos focos. Um dos métodos adotados
era acresentar uma lampada ao semaforo veicular; quando estava acesa, todo o trafego de veiculos
parava para que os pedestres pudessem atravessar em todas as dire¢fes, inclusive diagondimente
artigo da revistdPublic Safetyde 1934, descrevia um semaforo experimental desenvolvido pelo Dr. John
Harriss, um antigo funcionario da Policia, encarregado do trdfego de Nova York, e instalado em alguns
cruzamentos da cidade.FAguralé mostra o desenho original do Dr. Harriss e a descricdo dos seus quatro
estagios de funcionamento:

1 - O trafego veicular na via principal tem o direito de passagem (60 segundos);

2 - A travessia de pedestres acent no cruzamento em todas as direces (20 segundos);

3- O direito para o inicio da travessia € interrompido, mas permite que os pedestres na pista concluam
a travessia (5 segundos);

4-A transversal recebe seu direito de passagem e a travessia de pedestres é interrompida

(35sequndos.

Est.1 Est. 2 Est.3 Est.4

John Harriss/Revista Public Safety

Figural6: Seméforo de pedestre do Dr. Jétarris, 1934. Esq. Desenho enviado a Prefeitura de Nova
para a solicitagdo de uso em teste; dir. Sequéncia de estagios. [Fonte: Public Safety Magazin
Note-seque o pictograma da mao era direcionado ao motorista, e n&pedestres, quedeverian seguir
o foco amareloO terceiro estagio tem funcdo semelhante ao atual vermelho intermitente.

Em dezembro do mesmo ano, a mesma revista informava sobigea
AYLX Fyilcen2 SY [/ KAOF3I2 RS d
Ay Of dzNI  WALKY ROAAGITek02E 63 SNI £ YS

o0s pedestres, e a sincronizacao skemaforos em onda verde,que,

no entanto, sé era possivel em um dos sentidos daQria citado |
manual MUTCD de 193Ba se¢éo 324stabelecia o foco circular
RS 2A02 LRfS3IIRIFE 02Y | AfyhdoO
preto. Algumas publicagcbes da época mencionam 0 uso
AYRAOWHMKS AWAB 6 Idzk NRSO SY 1
seguinte, um artigo do jornal The Evening Star, de Washinc
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DAVE HERMAN/ CITY RELIQU/

YSYyOA2y LS LISt LINRYSANIWARSI - ) R\ Ol oep S3
GhbQ¢ ¢2 Bg@wa). / dzNAR 2al YSY U $3h b ¢ Figural7 Foco WALKDONT WALK
aparece escrita sem apostmfpois os focos eram moldados com de Nova York.

lampadas neon, o que dificultava a inclusdo do simbolo. Em 1952, quando a cidade de Nova York passou

2LWEINGROFF, Richard F. Where was the First Walk/Don't Walk Sign Ingtilled?
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a substituir os antigos focos de neon por lampadacandescentes, as inscricdbes sem apastrof
permaneceram e tornararse um dos simbolos da cidadke partir da virada do século XXI estes grupos
focais comegaram a ser substituidos, em Nova York e em todo o pais, por pictogramas de LED com urn
mao vermella ou laranja e um boneco branco, por razéesnémicase para facilitar a compreensao de

nao falantes de inglés.

Em 1949,a Convencdode Genebra para&nalizagdoViaria apresenta, pela primeira vez, a faixa de
travessia de pedestres zebrada.Reino Unidadota a faixa de travessén 1951; desde 1934 até o final

R RSOFRIF RS mMdcnI @t NA2a LI NBelSha beacsn A ydEY dFfy20002
amarela sobre uma coluna que alertava os motoristas sobre os pontos de travessia de peesfir@89,

0 paispassa a adotan semaforo de pedestre do tipeelican(antespelicon PElestrianLight CONrolled
Crossiny um sistema de botoeira e grupo focal de pedestres.

Emoutubro de 1961, em Berlim Orientajantiga Republica Democratica da Alemanlog)sicélogode

transito e desenhista técnicalemaoKarl Peglay1927%2009) criaos semaforos de pedestre com 0s
icbnicos pictogramado Ampelmann Como psicélogo, Peglau sabia da importancia do efeito emocional

e deu aos seus bonecos um nariz achatado e uma barriguinha, aéigahdo elegstamos inclinados a
confiar mais em alguém de quem gostamos ou que se parega conosco. A ideia de criar um homenzinh
rechonchudo ede chapéu (contribuicdo de sua secretare)
bracos abertos no foco vermelh@@o tinha apenas a intencao
de criar uma figura carismatica e simpatica, mas também tinha
uma finalidade técnica: um pictograma mais volumoso emit
mais luz e chama mais a aten¢éo do pede€imn a queda do
Muro de Berlim e a subsequente reunificagdo da cidade, o
Ampelméannchen foram sewdgradualmente aposentados, até
que campanhas de moradores e da imprensa no final dos anos

1990 conseguiram resgatés, e hoje varios ainda podem s¢  Figura18: Grupo Focal dpedestres
vistos no centro histérico de Berlim e de outreidades da Alpelmann

antiga Alemanha Origal.

THE AMPELMANN COMPA

T

O primeiro seméafar de pedestrecom botoeira do Brasil e da gPEDESTR F - r o3 « g
América do Sul foi implantadem outubro de 1966na esquina da $TRAVES /s  ackt®
avenida Nove de Julho comalameda Lorerd Segundo o jornal !?5'330?01'?\0
Diario Popular dépoca, ‘

O aparelho é dotado de controle destinado a interrompéafego

sempre que o transeunte pretender cruzar o leito carrocével.
acao do semaforo se verificard segundos depois de acionad®
botdo, dando tempo suficiente para movimentacdo e posteri(SsE s
paralisagéo do transito '

DIARIO POPULARIEXANDRE GIESBREC

O tempo de travessia era de 40 segase sO poderia ser repetidag "
depois de um ciclo de dois minutos e meio. Este seria o primeird
um conjunto de nove seméaforos de pedestres a serem implantags i
dentro de um projeto que previa a instalagdo do primeiro grupo
seméforos sincronizados, naardugusta. .
Figra : priﬁ o semaforo com
botoeira de S&o Paulo.

22 GIESBRECHT, Alexandre. O primeiro semaforo com botoeira de Sdo Paulo fazZ280@&nos
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Semaforo de ciclista

A evolucdo de semaforos veiculares e de pedestres é relativamente bem documentada. O mesmo nao
ocorre com relacdo aos semaforos de ciclistas. HA poucos dados histéricos objetivos disponiveis, a
maioria, indiretos e imprasos. Comg@a vimos, as primeiras ciclovias surgiram ainda no século XIX e as
ciclofaixas nos anos 1960. Antes disso, ndo havia uma preocupacao das autoridades em dar ao ciclista um
tratamento especifico nos cruzamentagie realizavam a travessia seguindgemaforo veicular comum
Conforme mostrado narigura3, em meados do século XX houve uma reducdo consideravel na
participacdo das bicicletaentre osdemaismodos principalmente o automoével. Como o ndmero era
reduzido, os planejadores urbann&o viam necessidade de dar ao ciclista um tratamento diferenciado

Em seu estudd cobrindo a histéria da infraestrutura de ciclovias na Alemanha de 1897 a 1940, o Dr
Volker Briese nao faz mencao a semaforos especificos para ciclistas, mesmo considerando a extensa rede
cicloviaria existente no pais. Ao contrano capitulo 10 sugergue ndo ha necessidade de se impor mais

leis as ciclovias, mesmo levansl® em conta os acidentes ocorridoslas Segundo ele, grande parte

destes acidentes ocorria fora dos cruzamentos e muitos envolviam pedestres e nao ciclistas.

A Convencéo de Genelsabre Transito Viarfé, um tratado internacional criadem 1949%om a intengéo

de padronizar certas regras no trafego internacional, faz poucas referéncias a bicicletas. Em seu artigo 26
trata especificamente de bicicletas, mas determina apenas a obrigdtate de certos equipamentos,

como freioscampainhae luzes de posicionamento. O artigo 53 trata de semaforos, mas nao faz qualquer
mencéo a ciclista® artigo 16 determina que ciclistas devem usar as ciclovias, onde houver, qgue devem
seguir em fila Umia e ndo podem ser rebocados por outros veiculos. O Anexo | define que bicicletas
providas de motor a combustdo de até 50 cm3 ndo devem ser considerados veiculos motorizados. A
Unicas referéncia a sinalizacdo para bicicletas comstdosartigos 31 e 36do Protocolo de Sinalizacdo
Viaria, mas refem@-se apenas a ptas de sinalizacédo vertical.

A Convencao de Genebra sobre Tréansito Viario de 1949 foi sucedida pelas Convencdes de Viena sobre
Transito Viari® e sobre Sinalizacdo Vi&iade 1968 A Convencasobre Sinalizacdo Viaria diz, em seu
artigo 23, paragrafo 13:

Nos casos em que os semaforos se apliguem apenas a ciclistasessEiio precisa ser clara e, se for
necessario para evitar confusédo, dese incluir a silhueta de uma bicicleta no prépgapo focal ou
utilizandoese um grupo focal de tamanho menor acompanhado de uma plaeagelar exibindo uma
bicicleta

Em seu Anexo 3, no entanto, onde sdo exibidas as ilustragéees modelos de sinalizacao, a figiya7

exibe apenas grupos focaisiculares simples, sem pictograma de bicicletaa importante inovacdo da

Convencao de Viena em relagdo a de Genebra é a defini¢cdo de bicicleta como veiculo, em se(j)artigo 1

G YA RISEAIY L ljdzl £ 1j dzZSNI gSNOdz 2  ljefeovidSuhikamentadpdlaz Y Sy 2 a
energia muscular das pessoas neste veiculo, em particulertYf®A 2 RS LISRIF A&A 2dz YI Yy,
Convencdo, da qual o Brasil é signatario, s6 entrou em vigor em junho de 1978.

ZBRIESE, Volker. Separating bicycle traffic. Towards a history of bikeways in Germany up throu@#0940.

24 CONVENCAO de Genebra sobre Transito Viario. Set. 1949.

25 CONVENCAO de Viena sobre Transito VMoio. 1968.

26 CONVENCAO de Viena sobre Sinalizacdo \Nasial968.

b2 2NRIAYIE aOeldft Sé¢d 9Y RgoedanBanéniedtiiddy poiSatyhaisrangehtd 4> 2 G S
do quebicycle Neste texto, usamos indistintamenteloe bicicleta apesar de o primeiro designar também veiculos

com mais de duas rodas e propulsédo humana.
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O fato de a Convencéo de Viena citar o foco com piatogrde bicicleta indica que a ideia pode ter
surgido antes. Porém, n&o foi localizada nenhuma menc¢éo a sua utilizagdo na pratica antes disso e ner
mesmo até a sua ratificagdo, em 1978. A inspiracdo para o uso de um pictograma sobre o foco pode te
sido osprimeiros semaforos veiculares americanos, que tinham as inssrig§8®P, CAUTION e GO sobre

os focos vermelho, amarelo e verde, respectivamente. Na época, jalgaecessario utilizar estas
inscricdes, pois 0s motoristas ainda ndo estavam acostumadosasonores dos semaforo&stas
inscri¢cdes, porém, foram abandonadas ja na edi¢do de 1935 do Md@¢Zn 332)que considerava que

o brilho das lampadas tornava dificil a visualizacdo das inscriekesto nos semaforos de pedestre.
Lembrando que, ao cordrio do que ocorre hoje com a maioria dos pictogramas, as inscricbes eram em
negativo, isto é, letras opacas sobre fundo iluminado.

A cidade de Davis, Califérnia, foi a pioneira nos Estados Unidos a adotar o uso extensivo de bicicletas co
ciclofaixas. Unestudc® de 1972 sobre seguranca e circulagdo de bicicletas na cidade, cobrindo o periodo
de 1966 a 1971, faz algumas recomendacdes de melhorias na circulacdo de bicicletas, entre elas
implementacéo de semaforos especificos, indicando que, até aquelentoneles ndo existiane fato,

2 SaiddzR2 AYTF2NXI yI L* JAYl om 1jdzS GLINRBIANI YI cep S
controlar o movimento de bicicletas nos cruzamentos sao frequentemente encontrados em paises
SdzNP LIS dza = LJ- NIi A O dstolndedp&ryité Soncluique, Ad niniid ) déstle 1972 ja havia
grupos focais especificos para ciclistas na Holanda (e possivelmente na DinamAdgozanhy Neste

mesmo ano ja € possivel encontrar interse¢des protegidas para ciclistas na Holanda e outros paises d
norte da Europaembora intersecdes protegidas possam ser construidas com ou sem ser{ratis
informacdes sobre intersecdes protegidasitem 2.3.2).

Um extensivo relatérity de 1978 do Dr. Kenneth Cross sobrg
acidentes envolvendo carros e bicicletes Califrniarata, em sua
Secao V, especificamente de acidentes em cruzamentos, inclu
semaforizados, mas ndo faz qualquer mencdo a semafo

especificos de ciclistas. Isto é, o ciclista deveria obedecer
semaforo veicula(pelo menos nos Estados Unidos)

S OSE ANTEO P. D. DO CARMO/ Ct

Um estudd®de 1986 da cidade de San Die§stados Unidosobre
semaforos com deteccdo de bicicletas propde que todos §
cruzamentos com lacos indutivos sejam capazes de detedg:
bicicletas da mesma forma que detectam os demais veiculos. Por|
o texto referese agnas a semaforos veiculares e ndo semafor@e
especificos para bicicletas. O texto ressalva que as alteracOegs
programacdo dos semaforos com o objetivo de beneficiar ciclis

ndo devem ser feitas a custa da maioria dos usuarios daanahém
prevé que osciclistas possam atuar nos semaforos por meio (
botoeira. '

Em um boletim de 1992 da Universidade de Lund, na Suécia, Figura20: Grupos focais de ciclistede
seméaforo de ciclistaimplantado em Oxford, Reino Unidgs Pedestre. Barcelona, Espanha, 2004

2 DE LEUW, Cather & Company. Bicycle Circulation and Safety@tuayf:Davis, University of California. 1972.
2 CROSS, Kenneth D. Bicyckafety Educatiog Facts and Issues. Aug. 1978

S0CITY of San Diego. Traffic Signal Bicycle Detection Stir}l Report. 1986.

31 LINDERHOLM, Leif. Traffic Safety Evaluation of Engineering Meaddesslopment of a Method and its
Application to How Physical L-&uts Influence Bicyclists at Signalized Intersectiv®92.
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apresentado como exemplo.rEpresentado por um grupo focal veicular comumlado de uma placa
com o pictograma de uma bicicleéaaltura da linha de retengéo veiculatestinado aos ciclista¥/m
segundo grupo focal com plack orientacdoé instalado mais adiante, a altura da linha de retengéo
exclusiva do ciclistanas destindo a ciclistas e motoristgfigura2l).

Segundo grupo focal

CICLISTA
NA LUZ
VERMELHA
AGUARDE AQUI

TRAVESSIA DE

PEDESTRES

LINHA DE RETENGAO DO
CICLISTA

Primeiro grupo focal
CAIXA PARA
CICLISTAS

LINHA DE RETENCAO
VEICULAR

Ciclistas seguem até a Ciclistas podem seguir A I ;;

segunda retengdo e se estiver livre.
aguardam o verde. Motoristas podem

Motoristas aguardam seguir quando estiver
na primeira retengdo. livre de bicicletas.

Figura21: Seméforo de pedestres utilizado em Oxford em 1992. HANBERHOLM, Lei

Numapesquisa apresentada rnasboletimde 1992 ha uma discussao sobre o posicionamento do grupo
focal, em que mais da metade dos ciclistas pesquisados reprovava o local escolhido para o grgpo focal
ao lado da linha de retencdo. Os ciclistas preferiam qugrupo focal fosse posicionado apés o
cruzamento ou no canteiro central em frenfém 2008, o0 mesmo cruzamento mantinha a ciclofaixa, mas
usava apenas um grupo focal veicular comum. Em 2016, o seméaforo veicular também foi desativado.

No Brasil, o primeiro dligo Nacional de Transito foi decretado em 28 de janeiro de 1941 e nao faz
nenhumamencao a bicicletas ou ciclistas, apenas a motocicletas e motoéistescédigo teve vida curta,

sendo substituido em 25 de setembro do mesmo ano. isie Codigo teve pucas mudancas em relagéo

ao anterior, mas estava inserido em um conjunto de leis, entre as quais a que criou 0 CONTRAN (Conselho
Nacional de Transito). Em 21 de setembro de 1966 é criado o novo Cédigo Nacional de Hstesito.
cb6digo menciona biciclogjticlos e bicicletas motorizadas, equiparando seus condutores aos de veiculos
motorizados no que diz respeito aos seus deveres (Art. 87), inclusive o de respeitar a sinalizagdo (Art. 83
VIl), mas ndo prevé uma sinalizacdo semaférica especifica.

O CodigoNacional de Transito de 1966 foi substituido p€ladigo de Transito Brasileirale 23 de

setembro de 1997, atualmente em vigor. Este Codigo ja prevé a existéncia de ciclovias e ciclofaixas
(Anexol), definebicicletaO2 Y2 da @SNOdz 2 RS addldeldidas dddag nak svdb, Yarax R 2
SFSAG2 RS&0S /sRAIZ2S AAYAL I N b YHFidpwed Sididtas Y2a2y
desmontado a pedestre (Art. 68, § 1°) e bicicleta a veipito 96, Ha)1]. Nao ha mencao, porénd,

32BRASIL. Codigo de Transito Brasileiro, Lei N° 9.503, die28embro de 1997.
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travessia de ciidtas em cruzamentos. Seu Anexo I, aprovado em abril de 2004, que trata especificamente
de sinalizacdo, em seu ite#) define os focos de ciclista e pedestre com a mesma forma (quadrada) e
tamanho (200mm). O iten¥.1 defineos tipos desemaforos paraontrole de fluxo de veiculdd.1.3 a)]

e pedestreg4.1.3 b)], masnao informa qual deles o ciclista devera obede&endo bicicleta um veiculo,

o ciclista deveria obedecer ao seméforo veicular, que é circular e ndo quadrado. Esta contradicdo €
dissimda pelo Manual Brasileiro de Sinalizagcéo de Tragsitolume Vcriado pelaresolucdo n° 483, de

9 de abril de 20140 Art. 3° destdResolucao altera especificamente o item 4 do Anexo Il do CTB, unindo
os semaforos de veiculos automotores e bicicleta® muesmo tipo, circular e de 200 mm a 300 mm de
diametro. O Manual exibe os pictogramas de bicicleta em focos vermelho e verde em suas tabelas 3.1
OAGSY odHdPMO S odn O0AGSY 0PHDPHOSE O2Y I aSIdZAy (¢
focos vermelho, amarelo e verde, com o0s pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, daraima p
o AE2X yI L3 AaMdah BASING deGindlizacio de Transito Volume Silalizacio
Cicloviaria, aprovado pela ResolugdaGontran de 189/2021, e instituido dentro do Regulamento de
Sinalizag&o Viaria aprovado pela Resolug@wmntran n° 973, de 18/07/2022, ja revisado, foi incluido o
pictograma da bicicleta ao foco amarelo, bem como os procedimentos a serem adotados pelo ciclista
quandoda aproximacédo em sinalizagdo a ele destinada, que ao se deparar com a indicacdo amarela dev:
adotar a seguinte acao:

0O ciclista deve parar o veiculo salvo se nao for possivel imébiéir@condigbes de segurasce

No estudoapresentado ndCapitulo4 ¢ Pesquisa Internacionglenvolvendo 150 cidadesnais de cem
dispunham de algum tipo de seméforo especifico para ciclistas. Dentro de certas limitacpessiieel

apurar o ano de implantagédo do primeiro seméforo de ciclista em cada cidade. Esta apuragéo foi basead:
na foto mais antiga onde é possivel identificar um seméforo de cjatistaparada com outra anterior

sem o semaforoDesta forma, foi possivebbrir um periodo de dez anos, mostrado no graficé-dara

22. Como, para algumas cidades nao foi possivel estabelecer a data de implantagdo dentro de um
intervalo detempo estatisticamente significativo, a base de dados ficou restrita a 96 cidades. Mesmo
dentre estas 96 cidades, ha um certo grau de imprecisao por dois motivos: primeiro, para cada cidade,
foram pesquisados de cinco a vinte cruzamentos semaforizadosfodoaescolhida como a mais
representativa pode néo fazer parte do grupo de implantacdo mais asggando, enB4das 96 cidades

néo foi possivel identificar o amxatode implantagdo, mas um intervalo entre dois e quatro anos; neste
caso, adotamos o @anmais antigo como referéncia.

33 CONSELHO Nacional De Transt®NTRAN. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Tranéitmme V2014.

31



Implantacéo de grupo focal de ciclista
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Figura22: Implantacéo de semaforos de ciclista no periodo de 10 anos.

Consideradas as ressalvas citagmslemos observar, mais de um terco das cidades pesquisadas, quase
todas europeias, jdavia implantado seméforo de ciclista antes de 2009. Nos anos seguintes, outras
cidades foram adotando gradualmente este tipo de semaforo, com uma concentracdo maior no periodo
entre 2014 e 2017. O que o grafico ndo mostra, € que, das 150 cidades peasgjudadinda ndo haviam
implantado semaforo de ciclista até 2)2e muitas delas nem pretendem falté pois este tipo de
seméforo ndo esta previsto em sua legislacéo.
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2. INFRAESTRUTURA

Ciclistas, pedestres e motoristas possuem caracteristicas proprias de deslocamento, exigindo diferentes
demandas nos projetos viarios, o que pode levar a conflitos. O tratamento dado ao ciclista varia muito
entre as diversas cidades e paises, conformeiasigades adotadasg tanto para veiculos motorizados,
pedestres ou ciclistas.

Como, de modgeral, as vias foram projetadas no passpdmm veiculos e pedestres, a introducao de vias
para ciclistas exige alteracdes ou, no minimo, adaptacfes as vias exste especialmente nas
intersecodes.

Cidades da Alemanha, Dinamarca e Holanda, com sua larga experiéncia, definem algumas politicas
medidas inovadas para promover o ciclismo seguro e eficiéfite

Sistemasabrangentesde separacao da infraestrutura ciclavel:
9 Vias com boa manutencéo e totalmente integradas dentro das cidades e no seu entorno;
1 Sistema de sinalizac¢éo direcional codificado por cores totalmente coordenado;
1 Atalhos fora das ruas, como conexdes no meio datgirdo e passagens através de ruas sem
saida para carros.

ModificagBes nas interse¢cfes e semaforos prioritarios:

1 Verde antecipado para ciclistas na maioria das intersecoes;

1 Linhas de retencdo avancadas para tornar as travessias e conversdoes mais répilasas

1 Atalhos para ciclistas nas conversdes a direita antes das intersecdes e isencao da fase vermelh
do semaforo em interse¢bes em T, de forma a aumentar sua velocidade e seguranca;

9 Ciclofaixas com cores mais brilhantes na travessia de intersecdes;

1 Semaforos sincronizados com a velocidade do ciclista para assegurar uma sequéncia de verde:
consecutivos (onda verde);

1 Balizadores com luzes piscantes ao longo das rotas para sinalizar ao ciclista a velocidade cert
para chegar na proximatersecaona faseverde (Figura23).

Moderacao de trafegotfaffic calming)
1 Moderacgéo de trafego em todos os bairros residenqgmis meio delimite de velocidade de
30km/h cominfraedrutura fisica para dissuasao dransito decarros;
1 Ruas para bicicletas, vias estreitas onde as bicicletas tém absoluta prioridade sobre os carros;
1 Zonas residenciais, com limite de 7km/h, onde carros devem sempre dar prioridade a pedestres
e ciclista®.

Estacionamento de bicicletas:
1 Grande oferta de estacionamentos de bicicletas pela cidade;
1 Melhoria da iluminacdo e seguranca dos locais de estacionamento, oferegigiacameras de
video e prioridade de estacionamento para mulheres.

34 PUCHER, John; BUEHLER, Ralph. Making Cycling Irresistible: Lessons from The Netherlands, Denmark :
Germany2008¢ Tabela 12008.

35 A aplicacéo desta velocidade no Brasil, no entanto, tes@eampraticavel se observados os limites estabelecidos

no Art. 61 do CTB para vias locais de 30 km/h, que, se subordinado ao Art. 62, se limitaria a 15 km/h
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Figura23: Balizadores piscam com a mesma velocidade da onda verde. Odense, Dinan

Interacdocom transporte publico:

il

f
il
il

Grandes estacionamentos de bicicletas em estactes de metrd e trem;

Aplicativos de celular para aluguel de bicicletas compartilhadagstacdes e termingis

Aluguel de bicicletas nas principais estacoes;

Estacionamentos VIP para bicicletas em algumas estagfes, com seguranga por cameras,
iluminag&o especial, masica, sens@e manutencéo e aluguel de bicicletas.

Educacao de transito e treinamento:

il

f
f

Cursos abrangentes para ciclistas em todas as escolas infantis com avaliagdo das autoridades de
transito locais;

Pistas especiais de teste para treinamento de criancas;

Treinamero rigoroso de motoristas para respeitarem pedestres e cidisgvitarem acidentes.

Leis de transito

il
f
il

Protecédo legal especial a ciclistas idosos e criangas;
Motoristas responsabilizados por lei por quase todos os acidentes com ciclistas;
Fiscalizacdo esta dos direitos dos ciclistala policia e tribunais.
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2.1. ProJeTo VIARIO

As vias para&iclistasno mundo sdo geralmente classificadas em péscipaistipos, cujas definicbes
podem néo coincidiexatanente com as adotadas no Brasil:

91 Ciclovia Pista para ciclistas separada da via de veiculos motorizados, geralmente no mesmo nivel
do passeio, com sentido de circulacdo (duplo ou unico) independente dos veiculos motorizados.
A travessia é geralmente feita ao lado dos pedestres.

1 Ciclofaixa Faixaexclusiva para ciclistas, implantada no mesmo nivepidta de rolamento
separada apenas por pintura de sojeralmente na lateral da vi® trafego dos demais veiculos
€ proibido e, geralmente, seguem o mesmo sentido dos demais veiculos, embora tdrajaem
ciclofaixas de duplo sentido de circulacas. travessias geralmente séo feitas junto aos demais
veiculos.

1 Faixa segregaddJmacombinacéo das duas anteriores, € construida no mesmo nivel da via de
veiculos motorizados, mas totalmente separada das demais faixas por barreiras fisicas, como
balizadores, e da calcada, mais elevadda.ponto de vista do deslocamento, assemedbaas
ciclovias, pois mantém os ciclistas afastados dos veiculos motorizados, proporcionando maior
seguranga. Porém, nos cruzamentos, assemelbaras ciclofaixas, pois a travessia € feita junto
aos demais veiculos.

Ciclovia Ciclofaixa Faixa segregada

Figura24: Ciclovia, ciclofaixa e faixa segregada, conforme critérios internacionais.

Com frequéncia a distincdo entre os diversosgipao € rigidgpodendo variar ao longo de sua extenséo

ou em diferentes locais na mesma cida@eFigura25). H4 casos em que é permitida a circulagédo de
outros veiclos ndo motorizados de duas rodas ou motorizados de baixa poténcia (skates, patinetes
elétricas, bicicletas elétricas). Ha locais em que a ciclovia pode ser compartilhada com pedestres e a
ciclofaixas podem ser compartilhadas com veiculos motorizad@sUHsta é conhecida em paises como
Estados Unidos, Canada,sikélia e Nova Zelandia conshared lane markingu sharrow onde o ciclista

tem prioridade mas néo exclusividade de circulagcdo em faixas identificeol@ssinalizacdo especifica
(Figura26).
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BT 64

Holanda Dinamarca Alemanha Franca Reino Unido
‘b. ‘L‘. .' ‘ D
Estados Unidos Canada Australia Brasil Mundo

- Ciclovias - Ciclofaixas
(na calgada ou segregadas) (inclusive sharrow)

- Outras (compartilhadas com pedestres,
com &nibus, em parques e uso misto)

Figura25: Distribuicéo de ciclovias e ciclofaixas em alguns paises do mundo. [Fonte: Geovelo, nov.

O compartilhamento de parte da pista de rolamento entre bicicletas e veiculos motorizados é conhecido
como sharrow (sharedlane +arrow; faixacompartilhadat+ seta), por ser representado na sinalizacdo
horizontal por uma bicicleta dentro de uma seta ou,isrfaequentemente, pelo simbolchevronduplo

(») sobre um pictograma de bicicleta. Seu uso € comum nos Estados Unidos, Canada, Nova Zelandia,
Austrdlia, Espanha, Coreia do Sul, entre outros.
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Figura26: Pictogramas de sharrowais comuns em sinalizagao horizontal
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Esta sinalizacdwif implantadh pela primeira vez na cidade de Denver em 1993, e ganhou sua forma e
nome atuais em 2004, na cidade de San Francisco. Entre os beneficios apontados para o uso de sharrc
estdo:

1 Auxiliar o ciclista a se posicionar lateralmente em relagcdo a faixa de estaato de veiculgs
fim de reduzir o risco de impacto durante a abertura de porta do veiculo estacionado;
T Auxiliar o ciclista no posicionamento lateral em faixas estreitas demais para comportarem carros e
veiculos trafegando lado a lado;
Alertar osmotoristas sobre a localizacéo lateral que o ciclista pode ocupar na via;
Incentivar a ultrapassagem segura dos carros sobre os ciclistas;
1 Reduzir a incidéncia drclistas na contramao.

= =

%

A\
Figura27: Sinalizagdo horizontal do tipo sharrow. [Fonte: NACTO)]

Pontos negativos sobre o uso de sharrow séo descritos no 2tgrsubitemCompartilhamento com
veiculos motorizados

Do ponto de vista do conforto (sensacdo de segurangdrefeitura da cidade americana de Boston
propde uma classificagéo, de acordo com os diversos tposas para ciclistagigura28). Os tipos de
vias exibidas na figura serdo mostrados em mais detalhes ao longo deste Boletim.

Com faixa de Ciclofaixa Ciclofaixa com Faixa . . :
d d —— o
onibus comum espacadores segregada olumecom
\— Menos confortavel —} \— Mais confortavel —}

Figura28: Graus de conforto para diferentes tipos de vias ciclaveis. [Fonte: BOSTON (Cidade)]




As vias e rodovias destinadasircub¢ao de bicicletavias e faixasompartilhadasciclovias ciclofaixas)

sdo estabelecidas e regulamentadas também por meio de sinalizagdo vertical e horizontal, além de
semaforica, com o objetivo de ordenar os fluxos e de oferecer maior segurancaudo®sislo sistema

viario como um todo.

Segundo Troels Anders&ndo ponto de vista da seguranca, um projeto cicloviario pode ser auditado em
cinco passos:

1 Passdl: Fase de concepca&xame da concepcgao bésica do projeto na fase de planejamento antes
que oplano seja aprovado e tornado publico.

1 Pass@: Fase de projeto conceituaExame da rota, perfil de travessia, isecdes etc. antes da
aprovacao politica do projeto.

1 Passd: Fase de planejamento da construcd&xame dos detalhes do projeto de interseca
sinalizacdo horizontal, iluminacao, objetos fixos etc., antes da publicacdo das propostas.

1 Passot: Fase de comissionament&xame do projeto concluido quargovisibilidade, pavimento,
sinalizacé@o horizontal etémediatamente antes ou depois da abera.

1 Passdb: Fase de monitoramentoExame da funcionalidade da construcdo, dados de acidentes etc.
cerca de um ano apos o inicio da operagao.

Ainda segundo Andersen, dese seguia seguintdista de verificacdo para a auditoria da seguranca com
foco nociclismo:

O posicionamento do ciclista em conversdes a esquerda em intersecdes foi levado em consideragao?
O sistema de sinalizac&emaféricalevou em conta suficientemente o ciclista (tempo de limpeza
com vento contrario, em subida, e a possibilidade de travessiareminica etapy?

Ha a necessidade dsstagios especiais para ciclis(@smpos maximos de esper&&rde antecipado

para conversaa direita de veiculos motorizados deve ser evitado? Os ciclistas podem, total ou
parcialmente, ser desobrigados a seguir o semaforo, por exemplo em conversdes a)direitar?s
2.2.1,2.3.1.72.3.1.10e0)

A colocacéo de detectores eletrénicos na aproximacgao esta correta e suficiente?

A coordenacé@o com semaforos proximos esté correta?

Foi escolhido o tiponais adequadale intersecéce, no caso de intersecdo em nivel, foi prevista a
faixa de travessia de ciclista?

A rota dos usuarios da intersecdo aparece claramente em todas as direcdes e para todas as
manobras?

Héa alguma ilha de refugio e ela é larga o suficiente para o ciclistapma®

Ha valetas ou grelhas de drenagem na rota do ciclista?

Os motoristas estardo bem alertados de quezardouma ciclofaixa ou ciclovia de méo dupla?

Sao necessarias barreiras ou lombadas na ciclofaixa ou ciclovia para deixar claro o direito de
passag@m? Estas barreiras e lombadas podem representar algum risco de colisdo para os ciclistas?

I >

p2

p2 Tt v >

I v >t >

b

As plataformas de 6nibus devem ter no minimo 1,5 metro de larguser projetadas de forma a
deixar claro que ndo sdo parte da rota @odistas (v. iten2.3.3.3.

S&o necessarias medidas especiais para indeeguem é a preferéncia entre passageiros de dnibus

e ciclistas, por exemplo, pisos elevados, refletores, cores especiais nos pisos, sonorizadores de
superficie etc.?

A A superficie da pista estd em condicdes aceitaveis em intersecdes e areas de cCijlictages?

p]

3 ANDERSEN, Troels. Traffiegafiudits and service levels, 2019.
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Existem areas de espera seguras para passageiros em paradas de 6nibus? Elas séo largas o suficiente?



b

Sdo permitidos ciclomotores nas ciclovias/ciclofaixas? Caso positivo, sdo necessarias medida

especiais para a reducgéo da sua velocidade?

A E necessaria uma separacéo adicional entre a ciclofaixa e carros estacionados para a reducéo de ris
na abetura de portas?

A Ciclofaixas de m&o dupla ao longo da via devem ser evitadas, a ndo ser que haja muito poucas rua

laterais ou entradas de garagem.

Nos itens a seguir trataremos de sinalizacdo horizontal e vertical voltada especificamente para ciclistas
com énfase aquela posicionada em interse¢des ou suas aproximacoes.
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2.1.1.  SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical é constituida de sinais (placas) posicionados verticalmente, fixados em colunas ou
outros tipos de suportes, ao lado ou suspensos sobre &8&es sinais apresentam mensagens escritas,
legendas e simbolos, e tém a finalidade de regulamentar, advertir e indicar dire¢cdes e sentidos no uso do
sistema viario.

Com relacao a sinalizacdo de adverténcia, existe uma certa padronizagéo ao redor dodivigida,em

dois grandes grupos: placa em forma de losango amarelo com borda preta, usado na maior parte das
Américas, Oceania, Irlanda, parte do sudeste asiatico e Japao; o outro grupo usa placas triangulares com
fundo branco e bordas vermelhas, adotau® maior parte da Europa, Africa e Asia. Outros paises como
China, Vietna, Coreia do Sul, Polbnia, Suécia, Finlandia, Islandia e Grécia também usam placas triangulares,
mas com outras combinac¢des de cores.

Para a sinalizacdo de regulamentag&o, ha umdgamupo de paises formado por Europa, Africa e quase
todos da Asia e Oceania que usgadrdo circular azul com borda branca. Nas Américas, ha menos
padronizacdo. Na maior parte da América Lagrigrasil incluida; usase o modelo circular branco com

borda vermelha. Alguns paises, como Argentina, Bolivia, Chile e Peru usam uma combinacdo dos dois
padrdes. Nos Estados Unidos e Australia, ndo ha um padrdo geométrico, mas placas retangulares brancas
com texto indicativo da regulamentacg&o ou, eventualmenta,pictograma.

Nas situagdes de uso para a circulagéo de biciclafgesentamos algunsps de sinalizagéo vertical
mais utilizadosa Figura29.

Holanda Reino Unido  Estados Unidos Australia Brasil
Proibido
trdnsito de (%
bicicletas
Trénsito
de Ciclistas %
Circulagdo
exclusiva de
bicicletas BIKE LANE
[
Trénsito ﬁ) KEEP x .
de Ciclistas LEFT [RIGHT X
e Pedestres* . & ﬂ & d%)

* Na Holanda, ndo ha vias compartilhadas entre ciclistas e pedestres, mas ha zonas de pedestres onde séo permitido

Figura29: Exemplos de sinalizagéo vertical para ciclistas no mundo.
[Fontes: WAGENBUUR, Mark. Road signs for cycling in the Netherlands Bicycle Dutch, 2012; COMPARISON of
European road signs. Wikipedia, 2021; COMPARISON of traffic signs indpeglishg countries. Wikipedia,
2021; CONSELHO Nacional De Tran€i@®NTRAMnNexo Il do Codigo de Transito Brasileiro, 2004



AFigura30 mostra alguns exemplos de placas de sinalizacao vertical em Sao Paulo.

Figura30: Exemplos de sinalizagdo vertical em Sdo Paulo. [Fotos: Google Maps].
Outras fotos com exemplos de sinalizag&o vertical ao redor do mundo podem ser vistas nas proximas
figuras. Na Figura31 sdo apresentados alguns exemplos, entre inUmeros existentes no mundo, de
AAYlLEATLFen2 @2ft0FREF 2 OAOfA&GE® bl F2i2 T DS
LISRSaiNB oy2 RSaill Ipnzaéiostcardinfios das cidlo&otasJA pléza ém dashdjue na
F202 AYRAOF | LINBFSNEYyOAl RS OAOfA&allFa S LISR!
I YS&aYl AYyRAOlFI@i23X YIa ylI @SNANZ2 | YSNAOI youe b2
LISRS&aiGNBa S OAOfAalGlra RSOSY RIENJLINBFSNEYOAL |2
cruzamento e a placa em destaque informa que o ciclista deve desmontar para atravessar como pedestre

ESYLX 24 RS araylfAllonz GSNIAOFE Siy ! TSy«
. T ' yidzSNLIA LT . St 3IAO0 S I 2y3 vyzy3ax

Figura3ly 9
9
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A Figura32 mostra a interacdo entre alguns tipos de sinalizacéo vertical com grupo focal de ciclista. Na

F202 Kt dzY 3INHzL}2 F20Ff RS OAOtA&dlF NB3IdAFYyR2 2
conversdo a direita do ciclistandependentemente da indicacdo semafodca 9 Y > F LXFOF AYT
Y2G2NR&GF [[dzS RSOS RIFENJ LINBFSNEYOAF | OAOfArAaidlra S L

especifico de ciclista sobre uma placa que proibeacamamento de veiculos sobre a ciclofa&ay”

h& uma travessia de pedestres, mas a placa indica que os ciclistas podem fazer a mesma travessia seguindo

2 3INHzL)2 F20If R2 LISiRdRaquddidlista devafareOd conRersiotazd@srmda

duas etapagtipo Hook,v. item2.3.1.1 & h O2yadzyi2 RS LJX I OF S 3INMXzZR & T2
seméforo do tipo HAWK (v. iteth3.1.1). Placas como adafotoX LJ NI AYRAOFNJ 2 02 YL
de travessia entre pedestres e ciclists&p pouco comuns e ocorrem geralmente nos Estados Bifido

Europa é mais comum o fodividido com pictogramas de ciclistpedestre ou grupos focais de pedestre

e ciclista lado a ladqv. item2.2.5. Mesmo nos EUA, pictograma da placa é acompanhado de texto

explicativo comoodafotay(/ A Of Aaidl = dzaS 2 aSYtI T2NRB RS LISRSaiNB£o
ndo deixar dlvidas quanto a interpretacao.

Figura32: Exemplos & sinalizag&o vertical para ciclistas associadas a um grupo focal: Bremen,
Alemanha T 5SYy@SNE 9! ! T ldzAalGAYyzZ 9! T [82Y3Z CNI Yl S

wC2G24ayY D223fS8 alLiaz SEOS(z2 al
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2.1.2.  SINALIZAGAO HORIZONTAL

No caso da sinalizagdo horizontal s#itizadoslinhas, marcacdes, simbolos e legendas, piosagl/ou
sobrepostas sobre o pavimento. Essas demarcacdes objetivam definir os espacos viarios, organizar o flux
geral, orientar os deslocamentogeforcara sinalizacawerticd.
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Figura33: Exemplos de sinalizacéo horizontal em ciclovias e ciclofaixas em Sao Paulo.

Diferentementedo que ocorre com a sinalizacao vertical, ha pouca padrggizda sinalizacao horizontal

de ciclovias e ciclofaixas nho mundo. Embora os pictogramas de bicicletas e setas sejam facilment
identificaveis, apenas com variagdes no estilo do desenho, as demais marcagdes e cores variam muit
entres os paises e mesmo emtidades do mesmo paida casos de pinturas apenas nos bordos da via,

e outros por toda a superficie, alguns usam pinturas apenas nas aproximacdes, outros apenas na:
travessias. Ha cidades que adotam uma determinada cor para travessias normais eamatrayessias
maiores ou mais perigosas. Os padrées de desenhos para travessias também variam muito de uma cidac
para outra.

Adiante, sdo mostrados alguns exemplos de marcacdes usualmente utilizadas na execugéo da sinalizag:
horizontal para os projetosicloviarios.Outros exemplos em interse¢cdes poderdo ser vistos no item
2.3.1.9
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NaFigura34vemos algy &8 SESYLX 28 RS &aAylFf ATl oenz2z K2NAT2ydlf SY
piso da ciclovia é destacado da calgada e da pista de rolamento pela cor avermellbhaghe|dsi proprias

pedras do calcamento, de forma a ndo haver desgaste, como ocorreriasnodeapintura sobre o

pavimento (a sinalizagdo convencional, feita por pintura no solo, ndo esta visivel na\fmajemais

F202az @SY24a aAylrtAllcenz2 K2NRAT2yidlt SY OAOft20Al & R
aciclovianacalcadadraved a A I Rl NHzl 06 S ¥ pobsivalaieriadnte@do entre & ciclovia

e a travessia de pedestres.

o g |

Figura34: Exemplos de ciclovias em Amsterdd, S YIyKE T 5d
wAdlEI [ShsyAal S ¢St ! gA@D>

AYS LNILFYRE T w
&NJ St ® wC2i2ayY al LIAE | NE
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NaFigura35vemos alguns exemplos de sinalizacéo de ciclofaiix y2 02 NR2 RIhaudad (| d
OAOQt 2FFAEF RS RdzZLX 2 aSydGAR2 LI NDAFEfYSyidS aSaNB:
ayiSa RI [ LINRPEAYloen2 602Y tAYKI RS NBGSywnz2 | I
AYGSANI YSY(dS LAYGFERF® 9Y > I OAOt2FFAElI ®2A 1
FNBljdzs yOAl y2 YdppRigetverTidlofaixas@partiihadas com veiculos motorizados;
este tipo de faixa, conhecida nos Estados Unidos e Canadastmrrow(v. item?2), € representada por
um pictograma de bicicleta e o simbolo ».
N A I . — ~ - 3 = 2 e~
Figura3sY 9 ESYLX 2a RS OAOt2FFAEL& y2 02NR2 RE LRadhy

Su T {n2 tSGSNAOGIINBE2T wgaanal T {Sdzt = /2NBAL R2 {df

NaFigura36 podemos ver alguns exemplos de ciclofaixas fora do bordo da pi¥fa. S > I OA

F2A aSLINIYRF R2 02NR2 LIB2NJ dzvYlk LIAadGF RS NRfIl YSyl
tt YOSY S NBASNDIRFI LI Ny $yraodza S GtEA&D 9V Tl
de estacionamento de veiculdsstas faixas sdo geralmente (mas nem sempre) pintadas comazaes

para chamar a atencdo dos motoristas, mas costumanvisésis como inseguras pelos ciclistBsta
alternativa também pode ser encontrada em cidades como Auckland (Nova Zelandia), Montreal, San
Diego e diversas outras dos Estados Unidos e Canada.
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Figura36. Exemplos de ciclofaix@s2 NI R2 6 2NR2 RIF LA &adlry . SNYIl X { dzNcel
[Fotos: Google Maps]
NaFigura37z y I & 7T 2 (i 2sdio n®S8rados alguns exemplos de ciclofaixas segregadas da pista de
NRBfIlYSyid2 LRBN YSA2 RS @t NxA2a GALRA RS oFNNBANra TN
segregada que é desviada para a cal¢cada pouco antes do cruzamento; o objetivo € propiciar ao ciclista
uma travessia mais segura, ao lado do pedestre (mais informacde®rsecdes protedas item2.3.2.

Figura37Y 9 ESYLJX 24 RS CFAEF &aS8S3aNB3IFRI LI N OAOtrA&aGLAY (&
Sul 2 .NB®AGESI w2YsyAl T .dSy2dz0) ANBRE bRBEYWBEYNYRAL ® wC2i2
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Na Figura38 vemos varios exemplos de como ¢é feita a travessia de uma ciclofaixa ou ciclovia huma

intersecdo. Geralmente, &ea de conflitana pista de rolamentoecebe uma pintura no pavimentmm
grandedestaque, por meio de cores e formeariadasque chamem a atenc¢éo tanto do motorista na

transversal quanto do proprio ciclista que executa a travessia.

/‘.‘

I RTE GARRI .LO Gl e e -

G g
AOt2FFAELFA § OAO

Figura38¥y 9 ESYLJX 24 RS O f20A1L4a SY (NI gSaa
9aLJ yKI T hal {FZ WHLAZT. 2B 0GRV &I ®I N NI = S! # SREWRSH R2
wC2i2aYy D223tS8 al LAz SEOS(2 al LIt
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A Figura39 mostra diversas formas de interac&o do ciclista com o pedestre. EnfS Y LISRSaidNBa
ciclistasandamR2 | f I R2 SY SalLJ e2a R Xdrtiharyd(m2sing espatnd SY L.
calcadaAs trés Ultimas fotos mostram travessias de pedgestr S OA Of Aadla fFR2 | f I R2

2 OAOftAA&GE &aS3dzS 2 ¥ 2,08rupBBcaldfomBaiilhadd com Bicloljrdatay G 2 S Y
de ciclista e pedestre no mesmo foco

Figura39: Exemplos da interacao de ciclwie ciclofaixas compedestre: PortpPortugal ; Auckland Nova Zelandia ;

Napoles Italia  ; Seu) Coreia do Sul ;Bratislava Eslovaquia S { A ¥ Sihgagdedldd wC2G24ayY D223t S al LA
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AFigurad0mostraR A @S N& 2 2dziNPa SESYLX 2a RS &AyFf ATl cen;

#SYy2a RAGSNm2a GALIR& RS AYEEAT I cen2rs@@Endiedy @S
etapas(v. item2.3.1.10S SY I OAOt2FIAElL FIFT dzYlk GNI ya&aAacer
para poder prosseguir o movimenam frente.

QX
ax ()

Figura40Y h dzii NB &

SESYLX 2a RS
{eRySes

AAYLFEAT I een2 K2NAT 2yGlf Sy
Ldza G NG € AF T T! YaRySINESA X 21 2 fF yyF R S . NrdGAatl @
wC2i2ayYy D223tS8 allldz SEOS(2 al LJAf
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