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1. OBJETIVO

O objetivo deste plano de trabalho é detalhar e especificar os servicos de revitalizacdo
do sistema de CFTV de uma CTA, compreendendo a manutenc¢éo e adequacao da rede dptica,
para a realizacdo da implantagdo ou troca dos equipamentos de CFTV analdgicos por
equipamentos digitais, interligados via rede PON.

A revitalizac&o seré realizada em trés fases, sendo:

1. Primeira Fase:

a. Levantamento técnico.

2. Segunda Fase:

a. Recuperacdo e adequacdo dos enlaces Opticos;
b. Instalacdo das cameras;

3. Terceira Fase:
a. Aceitacao.

Em todas as fases, a documentacdo dos processos de cada fase acontecera de forma
paralela conforme serd descrito ao decorrer deste plano de trabalho, originando no final de
cada fase um caderno de documentacdo especifico.
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2. LEVANTAMENTO TECNICO

A primeira fase abrange os itens 2.1 a 2.5, no qual descrevem todo o processo a ser seguido
para realizar o levantamento de dados necessarios para a montagem do documento “Relatorio

técnico e fotogréfico de inspecdo preliminar”, descrito no item 4.1 deste plano de trabalho.

2.1 Enlaces Opticos

Os topicos 2.1.1 e 2.1.2 deste plano de trabalho descrevem os procedimentos necessarios

para o levantamento de dados referentes a enlaces opticos (desde a OLT até a ONU).

2.1.1 Caracteristicas Funcionais da rede de F.O.

Efetuar testes com OTDR e Power Meter nos sentidos A-B e B-A de cada enlace
oOptico e elaborar um relatério estruturado conforme item 4.3.1 (Relat6rio de OTDR e Power
Meter) deste plano de trabalho, contendo as seguintes informacoes:

a) Comprimento do enlace em Quilémetros (Km);

b) Atenuacéo total do enlace em Decibel (dB);

c) Coeficiente de atenuacdo de cada fibra expressa em Decibel por Quilémetro
(dB/Km);

d) Valor de atenuacdo dos elementos passivos da rede (emendas, splitters,
pigtails, conectores, etc.) em Decibel (dB);

e) Intensidade do sinal no final do enlace em Decibel (dB).

2.1.2 Levantemento dos trajetos da rede de F.O.

Ap6s os testes funcionais descritos no item 2.1.1, devera ser realizado um

levantamento do trajeto de cada enlace optico que interliga a CTA ao equipamento de campo.

Os dados deste levantamento deverdo estar estruturados em dois relatdrios diferentes,

conforme os itens 4.3.2 (Diagrama unifilar da rede) e 4.3.3 (Mapa da RTDI) deste plano de

trabalho.

Pagina 5 de 23
Rua Barao de Itapetininga, 18 Fone PABX 3396-8000
CEP 01042-000 www.cetsp.com.br

Sao Paulo - SP



CET companhia de Engenharia de Trafego

2.2 Distribuidor Geral Optico (DGO) e Caixas de Emenda

Verificar e registrar fotograficamente o estado atual de instalagdo de todos os DGO’s e
caixas de emendas pertencentes aos enlaces oOpticos que interligam os equipamentos do
sistema de CFTV a CTA.

ApOls a inspecdo, devera ser elaborado o relatorio estruturado conforme o item 4.3.4

(Relatorio fotografico de DGO’s ¢ Caixa de emenda) deste plano de trabalho.

2.3 Armario de Comando da Camera

Verificar e registrar fotograficamente o estado atual de todos os equipamentos contidos no

Armario de Comando, sendo eles:

a) Disjuntores;

b) Protetores de Surto;

c) Conectores elétricos;

d) Distribuidores Gerais Opticos;
e) Conversores Opticos;

f) Maodulos de Comando da Camera (Sistema Analégico).

Devera ser realizado também nesta etapa o levantamento de dados de funcionais e das
conexdes das redes dpticas e elétricas existentes no Armario de Comando, visando verificar o

estado de conformidade de instalacdo e correto funcionamento de todo o sistema.

Apobs a realizacdo da inspecdo fotogréfica e dos testes, devera ser elaborado o relatério
estruturado conforme o item 4.3.5 (Relatdrio fotogréafico de Camera e Armario de Comando)

deste plano de trabalho.

Pagina 6 de 23

Rua Barao de Itapetininga, 18 Fone PABX 3396-8000

CEP 01042-000 www.cetsp.com.br
Séao Paulo - SP




CET companhia de Engenharia de Trafego

2.4 Cameras

Realizar o levantamento em todos 0s enderecos existentes com base nos dados fornecidos
pela CET, visando confirmar e atualizar a quantidade de cameras existentes do sistema de
CFTV conectadas na CTA.

Paralelamente, devera ser realizado um levantamento fotografico visando registrar o estado
atual de conservacdo do equipamento e seu local de instalagdo. O relatorio devera ser
estruturado conforme o item 4.3.5 (Relatdrio fotogréfico de Camera e Armario de Comando)
deste plano de trabalho.

2.5 Concentradores

Verificar e registrar fotograficamente o estado atual de todos os equipamentos contidos no

Armario do Concentrador, sendo eles:

a) Disjuntores;

b) Protetor de Surto;

c) Conectores Elétricos;

d) Distribuidores Gerais Opticos;
e) Conversores Opticos;

f) Multiplexadores.

Devera ser realizado também nesta etapa o levantamento de dados de funcionais e das
conexdes das redes Opticas e elétricas existentes no Armario do Concentrador, visando

verificar o estado de conformidade de instalacéo e correto funcionamento de todo o sistema.

Apbs a realizacdo da inspecdo fotografica e dos testes, devera ser elaborado o relatério
estruturado conforme o item 4.3.6 (Relatorio fotografico de Armario de Concentrador) deste

plano de trabalho.
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3. EXECUCAO DO PROJETO TECNICO

Na segunda fase, os itens 3.1 & 3.5 descrevem os procedimentos a serem realizados de
acordo com o projeto apresentado pela empresa contratada com aprovacao prévia da CET.

Paralelamente, a montagem do documento “Relatorio técnico ¢ fotografico de Execucgdo do

projeto”, devera ser executada conforme o item 4.2 deste plano de trabalho.

3.1 Recuperacdo dos enlaces opticos

Recuperar e adequar todos os enlaces épticos apresentados no relatério preliminar da fase
um e realizar os procedimentos apresentados anteriormente no item 2.1 deste plano de
trabalho.

Os itens 3.1.1 a 3.1.4 descrevem os devidos procedimentos a serem tomados relacionados

aos elementos do enlace dptico.

3.1.1 Refazer emendas com defeito

Abrir todas as caixas de emendas do enlace e efetuar as fusbes e reparos necessarios

conforme os pardmetros estabelecidos no item 3.2.1.

Recomenda-se neste item que sejam refeitas todas as emendas que estejam
acomodadas na mesma bandeja da emenda defeituosa, a fim de evitar danos as demais

emendas e indevida acomodacdo na bandeja.

3.1.2 Recuperar enlaces 6pticos rompidos — Langamento de cabo novo

Ao constatar que a fibra rompida ndo esteja em bom estado ou ndo tenha reservas
suficientes de cabo nas caixas de passagem, devera ser substituido todo o lance de cabo Optico

do trecho por um novo.

Ao substituir o lance, devera ser removido todo o lance de cabo dptico antigo, com

Sseus respectivos acessorios.
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3.1.3 Reparar enlaces 6pticos rompidos — Caixa de emendas nova

Ao constatar que a fibra esteja em boas condicOes e que ha reservas suficientes nas
caixas de passagem, devera ser instalada uma nova caixa de emenda na caixa de passagem

mais proxima do rompimento.

As fusbes nas fibras deverdo ser feitas de acordo com os procedimentos descritos no

item 3.2.1 deste plano de trabalho.

3.1.4 Rede PON

Devera ser executado um projeto de reestruturacdo da rede de fibra Optica em
tecnologia do tipo PON. Os itens 3.1.4.1 a 3.1.4.3 descrevem o0s procedimentos para

instalacdo dos elementos da rede PON.

3.1.4.1 Instalacéo e teste da OLT

Instalar, em rack existente, o chassi com as portas do equipamento PON na sala
de equipamentos da CTA, alimentar o equipamento, testar todas as portas e passar os cordoes
de manobra até o DGO.

3.1.4.2 Splitters opticos

Deverdo ser instalados na rede, splitters épticos de acordo com o projeto
apresentado pela empresa Contratada (previamente aceito pela CET) para a adequacdo da

arquitetura de rede do tipo PON.

3.1.4.3 Acomodacéao dos elementos passivos da rede PON

Apos o reparo em todos os cabos, devera ser instalada uma caixa de emenda

tipo 144 FTTH para acomodar os splitters dpticos da rede PON.
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3.2 Distribuidor Geral Optico (DGO) e Caixas de Emenda

Refazer e adequar todos os DGO’s e caixas de emenda conforme apresentado no relatério
preliminar da fase um e realizar os procedimentos apresentados anteriormente no item 2.2

deste plano de trabalho.

Os itens 3.2.1 a 3.2.3 descrevem os devidos procedimentos a serem tomados relacionados

aos elementos do DGO e Caixas de emenda.

3.2.1 Emendas Opticas

As fusdes deverdo ser realizadas com supervisao simultanea de testes por OTDR para
garantir a qualidade do servico dentro dos parametros fornecidos previamente pela CET.

3.2.2 Conjunto de emendas

Todas as emendas Opticas deverdo estar devidamente acomodadas em bandejas dos

conjuntos de emenda.

As caixas de emenda subterraneas deverdo ser a prova de submersdo, protegidas

contra roedores e devem ser acomodadas nos degraus das caixas subterraneas.

3.2.3 Refazer os DGO’s

Retirar o cabo do rack, abrir e refazer todos os DGO’s. Caso o pigtail apresente

defeito, 0 mesmo devera ser substituido por um novo.

3.3 Armario de Comando da Camera

Instalar e adequar todos os Armarios de Comando conforme apresentado no relatério
preliminar da fase um e realizar os procedimentos apresentados, anteriormente, no item 2.3

deste plano de trabalho.
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Os itens 3.3.1 a 3.3.2 descrevem os devidos procedimentos a serem tomados relacionados

aos elementos do armario de comando.

3.3.1 Posicionamento do Armario

O armario de comando devera ser instalado no poste da cAmera, com no minimo trés

metros e meio de altura de distancia do solo.

3.3.2 Instalacdo dos equipamentos internos

Os equipamentos contidos dentro do armério de comando deverao ser instalados sobre
a placa de montagem e fixados através de parafusos ou suportes adequados (trilhos).

3.4 Cameras

Instalar ou substituir as cAmeras anal6gicas por cameras digitais conforme apresentado no
relatorio preliminar da fase um e realizar os procedimentos apresentados anteriormente no

item 2.4 deste plano de trabalho.

Os itens 3.4.1 a 3.4.3 descrevem os devidos procedimentos a serem tomados relacionados

aos elementos de instalacdo das cameras.

3.4.1 Substituicdo

As cameras analdgicas que forem substituidas neste processo deverdo ser entregues
paraa CET.

3.4.2 Fixacdo das cameras nos postes

Fixar, instalar o cabeamento, conectorizar e alinhar as cameras conforme o ponto e

angulo de visdo do operador.
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3.4.3 Configuracao das cameras

Configurar e comissionar todo o sistema com acompanhamento do responsavel da

CET e no final, ministrar o treinamento para o0s operadores do sistema.

As cameras deverdo ser configuradas na rede de acordo com os enderecos IP’s
fornecidos pela CET.

3.5 Concentradores

Recuperar e adequar os concentradores, quando existirem, conforme apresentado no
relatério preliminar da fase um e realizar os procedimentos apresentados anteriormente no
item 2.5 deste plano de trabalho.
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4. DOCUMENTACAO

A documentacdo deve ser estruturada de acordo com os itens 4.1 e 4.2, seguindo 0s

modelos apresentados no item 4.3 deste plano de trabalho.

4.1 Fase um — Relatorio técnico e fotografico de inspecao preliminar

O relatdrio da fase um devera ser estruturado conforme mostra a figura 1:

| Anexos
| Cronograma
| Lista de Materiais
|Projeto de Recuperacio
l Conceniradores
| Cameras/ A. Coman.
| DGO e Cx de Emenda
| Mapada RTDI
| Diagrama Unifilar
| OTDR e PM
| Apresentacio
| Sumirio

Capa

Figura 1 — Estruturacdo do relatdrio técnico e fotogréfico de inspecdo preliminar.

Cada item deste relatorio deve conter as informagGes descritas a seguir:

a) Capa: Nome do projeto, n° da CD, nome da empresa, referéncia da CTA, data
e responsavel técnico.
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b)
c)
d)

€)

f)
9)

h)

)
k)

1)

Sumario: Titulos e nimero das paginas;

Apresentacdo: Objetivo, equipe técnica e documentacdo da empresa;

OTDR e Power Meter: Utilizar modelo do item 4.3.1 para estruturar as
informacdes;

Diagrama unifilar: Utilizar modelo do item 4.3.2 para estruturar as
informacoes;

Mapa da RTDI: Utilizar modelo do item 4.3.3 para estruturar as informacdes:
DGO e Caixa de emenda: Utilizar modelo do item 4.3.4 para estruturar as
informacoes;

Cémeras e Armarios de comando: Utilizar o modelo do item 4.3.5 para
estruturar as informacoes;

Concentradores: Utilizar o modelo do item 4.3.6 para estruturar as
informacoes;

Projeto de Recuperacéo: Proposta;

Lista de materiais: Tabelar as informacdes em numeracéo, descri¢do, unidade
e quantidade;

Cronograma: Diagrama de Gantt;

m) Anexos: Datasheet’s.

Apbs a conclusdo deste relatorio, devera ser agendada na CET uma reunido para a

apresentacdo dos dados obtidos, assim como a entrega deste relatério. Devera ser apresentada

nesta reunido também, a proposta de projeto e cronograma criado pela empresa contratada.
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4.2 Fase dois — Relatorio técnico e fotografico de execugdo do projeto

O relatério da fase um devera ser estruturado conforme mostra a figura 2:

| Anexos
| Lista de Materiais
l Configuracies
| Conceniradores
| Cameras/ A. Coman.
| DGO e Cx de Emenda
| MapadaRTDI
| Diagrama Unifilar
| OTDR e PM
| Apresentacio

| Sumsrio

Capa

Figura 2 — Estruturacdo do relatério técnico e fotografico

Cada item deste relatorio deve conter as informacdes descritas a seguir:

a) Capa: Nome do projeto, n° da CD, nome da empresa, referéncia da CTA, data
e responsavel técnico.

b) Sumario: Titulos e nUmero das paginas;

c) Apresentacdo: Objetivo, equipe técnica e documentagdo da empresa;

d) OTDR e PM: “As build” - Utilizar modelo do item 4.3.1 para estruturar as
informacoes;

e) Diagrama unifilar: “As build” - Utilizar modelo do item 4.3.2 para estruturar
as informacdes;

f) Mapa da RTDI: Utilizar modelo do item 4.3.3 para estruturar as informagoes:
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g) DGO e Caixa de emenda: Utilizar modelo do item 4.3.4 para estruturar as
informacoes;

h) Cameras e Armarios de comando: Utilizar o modelo do item 4.3.5 para
estruturar as informacoes;

i) Concentradores: Utilizar o modelo do item 4.3.6 para estruturar as
informacoes;

J) Configuracdes: Tabela de configuracbes das cameras contendo numeracéo,
endereco, fabricante, modelo, nimero do IP, licencas do software de
gerenciamento de video da central existente;

k) Lista de materiais: Tabelar as informacdes da lista de materiais utilizados em
numeracdo, descricao, unidade e quantidade;

I) Anexos: Datasheet’s.
Apl6s a entrega do relatorio técnico da fase dois, a empresa contratada com o
acompanhamento da CET, devera realizar a inspecdo de todo o sistema conforme apresentado
na documentacdo técnica.

4.3 Modelos

Os itens 4.3.1 a 4.3.6 apresentam os modelos a serem seguidos para a realizacdo da

estruturacdo padronizada das informac@es obtidas.
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4.3.1 Relatério de OTDR e PM

A figura 3 determina o padréo do relatdrio técnico do teste de OTDR e Power Meter.

Titulo - Identificacsio

Cabo: Fibra: Atrenuacio 1550nmm:
Ponto A: Ponto B: Atenmaciio 13 10nm:
Comprimento: Num. Emendas: Rede POIN:
Graficos
OTDR - 1310nm - A-B OTDR - 1310mm - B-A
OTDR - 1550nm - A-B OTDR - 1550nm - B-A

Emendas - Atenuacio Meédia
Ref. A-B 1 2 3 4 5 ] 7 n
dB
Splitter Power Meter
Tipo Atenuacio (dB) Ref. 1210nm 1550nm
AB
E-A

Figura 3 — Modelo de relatério para OTDR e PM.

Devera existir uma folha desta para cada fibra testada.
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CET companhia de Engenharia de Trafego

4.3.2 Diagrama unifilar da rede

A figura 4 determina o padrao do diagrama unifilar da rede.

DIAGRAMA UNIFILAR FIBRA OPTICA - CET

RM-002 RM-022 RM-053 RM-080
DGO FE-33-G4E (1-48) FF-33-G45 (1-38] FF-33-348 (1-48) FR-32-348 (1-48) - FR-33-342 (1-28) |
GET 3 hd & . .
1930m 1578m 1234m 152 $83m
Rua Francisco Marengo Av. Conde de Frontim Av. Conde de Frontim Av. Antenio Estévio de Carvalho
x X X x
Rua Melo Freire Rua Dr. Alarico Silveira Rua Joaquim Marra Praca Divinolancia
OBSERVACOES:
*  Camera 01 esta interligada no DGO de 24 fibras da subestacdo
fibras 15 e 16;
# (Camera 02 estd interligada no DGO de 24 fibras da subestagio
fibras 03 e 04;
» PMV-01 interligado com subestagdo fibras 01 e 02; R 08A
= Fibras 5 a 8 da CTA-03 interligadas com fibras 05 a 08 da PMV-01
subestagdo;
= Fibras 09 e 10 da subestaco interligadas na confroladora CL-
01;,CL-02
» Fibras 11 e 12 da subestac3o interligadas em série com as
controladoras CL-01;CL-03;CL-07,CL-04.CL-05;
= Fibras 13 e 14 da subestacdo interligadas em série com as g
controladoras CL-01;CL-06; E
RM-093 RM-001 RM-009 g
| - e
A . . ® — e s [
630 755m 715
Av. Antonio Estevio de Carvalho Rua Dr. Luiz Ayres Rua Dr. Luiz Ayres Rua Dr. Luiz Ayres Rua Dr. Luiz Ayres
X x X x
Rua Dr. Luiz Ayres ili Av. Adervam Machado Acessinho
¥ Praga Emilia de Freitas CAMERA 02 RM-020 Norte

F

| »

D-35-G-% (27-28)

‘ CL-05 FD-33-G-8 [3-2) cL04

FO-33-3-8 (34)

Figura 4 — Modelo de diagrama unifilar da rede.
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4.3.3 Mapa da RTDI

Devera ser fornecido o mapa de RTDI sobre 0 mapa (MDC — Mapa Digital da Cidade)
que esta disponivel no site da prefeitura
(http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/desenvolvimento_urbano/dados_estatistic

os/index.php?p=160798), em dois formatos:

Formato impresso em folha A3:

Dobrada para acomodacéo no caderno técnico, contendo os seguintes atributos:

a. Rede subterranea;

b. Caixas de emenda;

c. Caixas de passagem;

d. Fibra;

e. Locacdo exata da Camera;
f.  NUmero da Camera.

Formato digital com o arquivo em extensdo DWG, KMZ e PDF, contendo o0s

seguintes atributos:

a. Rede subterranea;

b. Caixas de emenda;

c. Caixas de passagem;

d. Fibra;

e. Locacdo exata da Camera,

f.  Ndmero da Camera;

g. Fabricante;

h. Modelo;

i. IP dacamera.
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4.3.4 Relatorio fotografico de DGO’s e Caixa de emenda

A figura 6 determina o padrdo do relatoério fotografico de DGO’s.

Distribuidor Geral Optico 01 - CTA X/ Rede PON

Foto
Foto Gaveta do DGO /
Frente do DGO Acomodaciio dos Pigtails

DGO - Instalacies e Componentes
Acomodacio Fixacio Pigtail Conectores
Fibras Utihzadas
1 9 17 25
2 10 15 26
3 11 19 27
4 12 20 18
5 13 21 29
6 14 22 30
7 15 23 31
8 16 24 32

Figura 6 — Modelo de relatério fotografico do DGO.

Devera existir uma folha desta para cada DGO vistoriado.
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A figura 7 determina o padréo do relatério fotogréfico das Caixas de Emenda.

(Caixa de Fmenda 0]l - Rua A x Rua B
Foto Foto
Bandeja 1 Bandeja 2
Foto - Caixa de Fmenda
Instalada
Foto Foto
Bandeja 3 Bandeja 4
Acomodacies nas Bandejas
Bandeja 1 Bandeja 2 Bandeja 3 Bandeja 4
Caixa de emenda - Instalacdes
Baira Acomodaciio Vedaciio Reserva

Figura 7 — Modelo de relatério fotogréafico das Caixas de Emenda.

Devera existir uma folha desta para cada caixa de emenda vistoriada.
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4.3.5 Relatdrio fotografico de Camera e Armario de Comando

A figura 8 determina o padrdo do relatério fotografico de Camera e Armario de

Comando.

Cameral-BunaAxBEua B

Modelo:

Camera com inagem local:
Foto da Camera Camera com movimentolocal:
IF:

Observacies:

Arm. Comando - Camera 1

Foto do Arm. Fechado. Ahmentacio no Quadro/Camera:
Focar o Poste do chiio até
A calxa. Fibra Optica com smal:

Modelo de mterface

Interface higa/comumnica
Foto mterna do Arm.

Focar equipamentos Observacies:
contidos no A,

Figura 8 — Modelo de relatorio técnico e fotografico para camera e armario de comando.

Devera existir uma folha desta para cada camera inspecionada.
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4.3.6 Relatdrio fotogréafico de Armario de Concentrador

A figura 9 determina o padrdo do relatério fotografico do Concentrador.

Concentrador 1 - Bua AxRua B

Foto do Arta. Fechado.

Foto mterna do A,
Focar equipamentos
contidos no Aam.

Dados Técnicos

Ahmentacio no Quadro/Camera:
Fibra Optica com sinal:

MModelo de interface

Interface liga/comumnica

Observacies:

Figura 9 — Modelo de relatorio fotog

Devera existir uma folha desta para cada concen

rafico para concentrador.

trador vistoriado.
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